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یگدنز رد اهزاگ یاپ دّر ـ مود لصف

:هرکاوه ياههیلا و همدقم::ننآآ  ييااههییگگژژییوو  وو  ههررککااووهه

طسوتم

؟تسا بسانم ریز ۀلمج لیمکت يارب هدشهداد دراوم زا دادعت هچ .1

».تسا نیمز ةرکاوه رد رفسوپورت ۀیلا هب طوبرم هرکاوه .................. «

مجح دحاو رد داوم تارذ دادعت نیرتشیب )فلا 

امد نیرتمک )ب

رادراب تارذ دوجو )پ

راشف نیرتشیب )ت

یلاگچ نیرتشیب )ث

5432

طسوتم

ۀیلا ياهتنا رد و دشاب  دودح نیمز حطس رد امد نیگنایم رگا .دنکیم تفا  دودح رد امد ،رتمولیک ره يازا هب عافترا شیازفا اب رفسوپورت رد .2

؟تسا مادک رفسوپورت ۀیلا یبیرقت عافترا ،دسرب  دودح هب امد رفسوپورت

C6
∘

C11
∘

− C55
∘

10111213

طسوتم

رد .دباییم شهاک  دودح رد امد ،نیمز حطس زا عافترا رتمولیک کی ره شیازفا اب هیلا نیا رد و تسا  اب ربارب رفسوپورت ۀیلا یبیرقت عافترا .3

.)دیریگب رظن رد  ار نیمز حطس رد امد نیگنایم( ؟تسا نیولک دنچ اب ربارب امد هیلا نیا ياهتنا

12kmC6
∘

C14
∘

218215229221

طسوتم ؟تسا تسردان هنیزگ مادک .4

.دنوشیم جراخ فرظ زا  و  ياهزاگ بیترتهب ،تسا هدمآ تسد هب  يامد رد هک عیام ياوه يامد شیازفا اب

.درادن دوجو  اههیلا ۀیقب رد ،هرکاوه لوا ۀیلا زج هب

.دنتسه دنمدوس نیمزةرک نانکاس يارب اهنآ بلغا هک دهدیم خر ینوگانوگ ییایمیش ياهشنکاو ،اوهرد دوجوم ياهزاگ نایم

.دراد دوجو یمتا دنچ ياهنویتاک هرکاوه ياههیلا رد

− C200
∘, , HeO2 N2CO2

O(g)H2

طسوتم

و تسا  اوه راشف نیمز حطس رد( ؟دوب دهاوخ سویسلس ۀجرد دنچ اوه يامد ،تسا رفسمتا  دودح اوه راشف هک نیمز حطس زا یعافترا رد .5

.)دوش ضرف  نیمزحطس رد اوه يامد نینچمه ،دباییم شهاک  دودح عافترا شیازفا رتمولیک ره يازاهب اوه راشف

0٫651atm

10%C15
∘

−5+3−9−24

طسوتم

؟تسا تسرد رفسوتارتسا ۀیلا دروم رد ریز ياهترابع زا دادعت هچ .6

.تسا رت شیب رفسوپورت ۀیلا هب تبسن هیلا نیا رد هرکاوه راشف )آ

.دباییم شهاک امد هراومه عافترا شیازفا اب هیلا نیا رد )ب

.تسا رت شیب هرکاوه رگید ياههیلا هب تبسن هیلا نیا رد نوزوا زاگ تظلغ )پ

.درادن دوجو نوی ،نیمز حطس زا يرتمولیک  زا رتلااب ياهعافترا فلاخرب هیلا نیا رد )ت 80

4321

طسوتم ؟تسا رتم دنچ رفسوپورت ۀیلا یبیرقت عافترا .دوشیم متخ سویسلس ۀجرد  هب و هدش عورش نیولک  زا اوه يامد ،رفسوپورت ۀیلا رد .7 301−80

16000161800018

طسوتم ؟تسا تسرد هنیزگ مادک .8

.دوشیم هدافتسا بآ دامجنا يارب يزاسامرس تعنص رد ،دراد اوه رد ار یمجح دصرد نیرتشیب هک يزاگ زا

.دننکیم دیلوت ار نارادناج زاین دروم دیسکايدنبرک ،نژیسکا فرصم و دیشروخ رون زا يریگهرهب اب ناهایگ

.دیآیمرد دماج تلاح هب اوه دیسکايدنبرک زاگ  يامد رد ،عیام ياوه ءزجهبءزج ریطقت دنیآرف رد

.دنکیمن تکرش یشنکاو چیه رد اریز تسا لبنت يانعم هب نوگرآ هژاو

195K

طسوتم . .................. دنور ياراد .................. تارییغت .................. امد تارییغت ،هرکاوه ياههیلا رد عافترا شیازفا اب .9

.تسا یشیازفا ،راشف ،فلاخرب.تسین یشهاک ،راشف ،دننام.تسا یمظنم ،راشف ،دننام.تسین یمظنم ،راشف ،فلاخرب

1

ود لصف مهد یمیش



طسوتم

رتمولیک دنچ رفسوپورت ۀیلا یبیرقت عافترا ،عوضوم نیا هب هجوت اب .دوشیم متخ نیولک  هب و هدش عورش  زا هیلا يامد ،رفسوپورت ۀیلا رد .10

).تسا هتفرگ تروص تخاونکی ،هیلا نیا رد امد شهاک دینک ضرف( ؟تسا

C14
∘

218

11٫51315٫57

طسوتم

؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دادعت هچ .11

.درادیم هگن دوخ نوماریپ ار رفسمتا ياهزاگ ،نیمز ۀبذاج )آ

.دنتسه یئرمان ،دنراد دوجو هرکاوه رد هک ییاهزاگ ۀمه )ب

.دراد دوجو اوه رد زین رادراب ياههنوگ ،شفنبارف ياهوترپ دننام دیشروخ يژرنارپ ياهوترپ رثا تلعهب ،لااب هب رتمولیک  دودح عافترا زا )پ

.تسا فرظ ةراوید اب نآ ياهلوکلوم دروخرب زا یشان ،زاگ ره راشف )ت

75

1234

طسوتم

؟تسا هدمآ هنیزگ مادک رد ریز شسرپ هس تسرد خساپ .12

؟تسا نآ ندوب ياهیلا رب یلیلد هرکاوه رد یگژیو مادک رییغت دنور )فلا

؟دنکیم يرییغت هچ راشف ،نیمز حطس زا عافترا شیازفا اب هرکاوه موس ۀیلا رد )ب

حطس زا يرتمولیک  عافترا رد امد ،میشاب هتشاد امد تفا  نیمز حطس زا عافترا شیازفا رتمولیک ره يازا هب و دشاب  نیمز حطس يامد رگا )پ

؟تسا نیولک دنچ نیمز

 - دباییم شهاک - راشف - دباییم شیازفا - امد - دباییم شیازفا - راشف - دباییم شهاک - امد

C14
∘

C6
∘
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227247227247

طسوتم

؟دناتسرد ،ریز ياهترابع زا دروم دنچ .13

.دنراد روضح هرکاوه ياههیلا ۀمه رد  و  ياهزاگ )آ

.دوشیم رتمک  ياهلوکلوم روضح لامتحا ،نیمز حطس زا عافترا شیازفا اب )ب

.دنراد دوجو مه یفنم و تبثم ياهنوی ،لوکلوم و متا رب نوزفا هرکاوه ییلااب ییاههیلا رد )پ

.دنراد دوجو نیمز حطس يرتمولیک  يلاابً ادودح عافترا زا  و  ياهنوی )ت

N2O2

OH2

H +He+100

1234

طسوتم

؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دروم دنچ .14

.تسا یلوزن ،عافترا بسحرب راشف رادومن دننامه ،عافترا بسحرب امد رادومن ،رفسوپورت ۀیلا رد 

.دباییم شهاک هتسویپ روطهب اوه یلاگچ و مجح دحاو رد اههرذ رامش ،عافترا شیازفا اب هرکاوه ياههیلا رد 

.تسا رگیدکی فلاخرب ،مود و لوا ياههیلا رد عافترا شیازفا اب امد تارییغت دنور 

.تسا هدش عیزوت هرکاوه ياههیلا رد نوگمهان روطهب هک تسا هرکاوه ياهزاگ نیرتمهم زا یکی نژیسکا 

راهچهسودکی

∙

∙

∙

∙

طسوتم

هیلا نیا ةرابرد بلطم مادک ،دنک يوریپ  :ۀطبار زا نیمز حطس هب رتکیدزن ةرکاوه ياههیلا زا یکی يامد رگا .15

؟دروآ تسد هب هطبار نیا اب ناوتیم ار نیمز حطس زا يرتمولیک  عافترا رد اوه يامد ایآ و تسا تسرد

ریخ - .دراد رارق هیلا نیا رد هرکاوه لک مرج دصرد هلب - .دتفایم قافتا هیلا نیا رد نیمز ییاوهوبآ تارییغت

ریخ - .تسا رفسوتارتسا ۀیلا زا رتمک ،هیلا نیا رد مجح دحاو رد اهزاگ رامشهلب - .تسا سویسلس ۀجرد رفص زا رتشیب ) بسحرب( هیلا نیا ياهتنا يامد

θ C) = C) − 6h(km)(∘ θ0(∘

25

75

C∘

طسوتم .................. ؛دباییم شهاک راشف دننامه امد ،عافترا شیازفا اب نآ رد هک هرکاوه زا ياهیلا رد .16

.تسا هتفای دادتما نیمز حطس زا رتمولیک  ات هیلا عافترا.تسا یفنم ) بسحرب( اوه يامد

.دراد یطخ ۀطبار ،عافترا اب راشف تارییغت.دباییم شهاک مجح دحاو رد اههرذ رامش ،عافترا شیازفا اب

C∘50
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طسوتم ؟تسا تسردان هنیزگ مادک .17

 .دباییم شهاک ،عافترا شیازفا اب رفسوپورت ۀیلا رد نژیسکا زاگ یمجح دصرد

 .دراد دوجو اهرصنع رگید اب بیکرت تروصهب نژیسکا ،هرکگنس رد و بآ ياهلوکلوم راتخاس رد ،هرکبآ رد

 .تسا شنکاو طیحم رد نژیسکا زاگ دوجو لیلدهب ،دنهدیم خر ام فارطا رد هنازور هک ییایمیش ياهشنکاو رتشیب

2٫514٫3 .تسا رفسمتا    زا رتشیب نژیسکا زاگ راشف ،نیمز حطس زا يرتمولیک  عافترا رد × 10
−2

تخس .................. ، .................. هک يزاگ فلاخرب .................. هک يزاگ .18

.تسا هدیسرن رادیاپ ییات تشه شیارآ هب شیاهمتا - دوشیم هدافتسا اهوردوخ ریات ندرک رپ يارب - دراد دربراک یتاغیلبت ياهولبات تخاس رد

.دسریم دوخ زا لبق بیجن زاگ ییاتتشه شیارآ هب نوی لیکشت اب - دراد ییادزدنگ و يربگنر تیصاخ - دروآیم دوجوهب ار اههارگرزب پملا گنردرز رون

.تسا بایمک ياهزاگ ءزج - دوشیم هدافتسا یصاوغ لوسپک رد - دراد دربراک ياهتشر ياهپملا تخاس رد

.دشاب نتخوس دنیارف ةدنهدشنکاو دناوتیم - تسا يرتشم ةرایس رصنع نیرتناوارف ،نآ ةدنهد لیکشت رصنع - دننکیم فرصم ار نآ ناروناج و دیلوت زور لوط رد ار نآ ناهایگ

تخس

،مینازوسب صقان تروص هب رگید راب و لماک تروص هب راب کی نژیسکا زاگ یفاک رادقم اب ار يرهش زاگ ةدنزاس ءزج نیرتیلصا زا ربارب رادقم رگا .19

شنکاو رد دینک ضرف( ؟دنکیم هسیاقم یتسرد هب ار )ناسکی طیارش رد( شنکاو ود رد هدش دیلوت دیسکونوم نبرک و دیسکايد نبرک زاگ مجح هنیزگ مادک

.)دوش لیدبت دیسکونوم نبرک هب هدنهدشنکاو نبرک ۀمه ،صقان نتخوس

.تسا لماک نتخوس شنکاو رد هدشدیلوت  زاگ مجح ربارب ود ،صقان نتخوس شنکاو رد هدش دیلوت  زاگ مجح

.تسا صقان نتخوس شنکاو رد هدش دیلوت  زاگ مجح ربارب ود ،لماک نتخوس شنکاو رد هدش دیلوت  زاگ مجح

.دراد یگتسب هدش فرصم نژیسکا زاگ رادقم هب شنکاو ود رد هدش دیلوت  ياهزاگ مجح

.تسا ربارب لماک نتخوس شنکاو رد هدش دیلوت  زاگ مجح اب صقان نتخوس شنکاو رد هدش دیلوت  زاگ مجح

COCO2

CO2

C , COO2

COCO2

تخس

 و سویسلس هجرد  بیترت هب یضرف ۀیلا کی رد و نیولک  و سویسلس ۀجرد  بیترت هب رفسوپورت ۀیلا ياهتنا و ادتبا رد اوه يامد .20

ربارب دنچ بیرقت هب رفسوپورت ۀیلا عافترا ،دبای شهاک سویسلس ۀجرد  امد ،عافترا شیازفا رتمولیک ره يازا هب ،یضرف ۀیلا نیا رد رگا .تسا نیولک

؟دشابیم هیلا نیا عافترا

112127186

2٫5

0٫280٫30٫320٫36

دنمشزرا ینوجعم اوه

طسوتم

زا سپ ،مینک هیهت  يامد اب عیام ياوه زا ياهنومن رگا .دهدیم ناشن ار هرکاوه ةدنزاس ياهزاگ زا یخرب ندشادج هدشهداد ياهلکش .21

.................. ریطقت جرب رد هنومن نیا ندرکدراو

.دوشیم ادج نژیسکا و نوگرآ ،نژورتین ،میله ياهزاگ بیترتهب

.ددرگیم هیهت یتحارهب شور نیا رد صلاخ نژیسکا زاگ

.دوشیم ادج نژورتین زاگ )( تلاح رد و نوگرآ زاگ )( تلاح رد

.دننامیم یقاب فرظ رد نوگرآ و نژیسکا ،میله ياهزاگ )( تلاح رد

− C200
∘

12

2

طسوتم

؟دشابیم ریز ۀلمج هباشم یتسردان ای یتسرد رظن زا هنیزگ مادک .22

».دراد دربراک ياهتشرپملا تخاس و تازلف شرب رد و تسا فورعم لبنت زاگ هب ياهرود لودج بیجن زاگ نیمود«

.دباییم شهاک مجح دحاو رد اههرذ رامش ،عافترا شیازفا اب نیمز حطس زا يرتمولیک  عافترا ات

.دوشیم داجیا  دننام يرادراب تارذ شفنبارف ياهوترپ دننام يژرنارپ ياهوترپ دروخرب رثا رد هرکاوه يلااب تاعافترا رد

.دوشیم هدافتسا اهوردوخ ریات ندرک رپ و یکشزپ رد کیژولویب ياههنومن يرادهگن يارب نژورتین زاگ زا

.تسا  دننام يرادربریوصت ياههاگتسد رد یکینورتکلا تاعطق ندرک کنخ ،دیآیم تسدهب عیام ياوه ءزج هب ءزج ریطقت زا هک يزاگ نیلوا دربراک نیرتمهم

12

He+

MRI

3
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طسوتم

؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دروم دنچ ،عیام ياوه ءزج هب ءزج ریطقت و اوه ندرک درس ةرابرد .23

.تسا يدنویپان نورتکلا تفج ياراد .دوشیم ادج طولخم زا )راشف لامعا اب ندرک درس نیح رد( عیام تروص هب  يامد رد هک يزاگ )فلا

.تسا رتهفرص هب نورقم یعیبط زاگ ءزج هب ءزج ریطقت زا میله ۀیهت )ب

.تسا کیدزن یلیخ نژورتین زاگ هب نآ شوج ۀطقن اریز ؛تسا راوشد صلاخ دص رد دص نژیسکا ۀیهت )پ

رفص

− C78
∘

4

123

طسوتم ؟تسا تسردان هدش هداد بلاطم زا دادعت هچ .24

.دهد لیکشت یفنم راب  نوی دناوتیم ،دوشیم هدافتسا وردوخ ریات ندرک رپ يارب هک يزاگ متا )آ

.تسا نیولک  ،نوگرآ و نژیسکا شوجۀطقن فلاتخا )ب

.تسا رتشیب نوگرآ زا کشخ و كاپ ياوه رد دیسکايدنبرک یمجح دصرد )پ

.تسا یشهاک هراومه ،عافترا شیازفا اب هرکاوه رد راشف و امد تارییغت دنور )ت

3

3

1234

طسوتم

؟تسا تسرد ریز بلاطم زا دروم دنچ .25

.تسا فرظ رد زاگ نآ مجح زا یشان زاگ ره راشف )آ

.تسا هرکاوه مهم ياهزاگ زا ،دوشیم هدافتسا اهوردوخ ریات ندرک رپ يارب نآ زا هک يزاگ )ب

.دوشیم ادج نآ زا خی تروص هب اوه تبوطر ،امد شهاک اب ،عیام ياوه ءزجهبءزج ریطقت دنیآرف رد )پ

.دراد رارق یبوانت لودج مراهچ ةرود رد هک تسا یمسریغ و وبیب ،گنریب يزاگ ،نوگرآ )ت

.دوشیم هدافتسا زین يراکشوج رد نآ زا هک تسا ياهدام دوجو لیلد هب ياهتشر ياهپملا رثایب طیحم )ث

3421

طسوتم ؟تسا تسردان هنیزگ مادک .26

.دوشیم هدافتسا اهوردوخ ریات ندرک رپ رد ،دوشیم ادج عیام ياوه طولخم زا ءزجهبءزج ریطقت نوتس رد هک يزاگ نیلوا زا

.تسا نژیسکا و نوگرآ ،میله ،نژورتین لماش عیام دنچ زا يدرس رایسب طولخم ، يامد اب عیام ياوه

.تسا راوشد صلاخ نژیسکا دیلوت ،عیام ياوه ءزجهبءزج ریطقت دنیآرف رد

.دوشیم ادج هیلوا طولخم زا دماج تروصهب  زاگ ،عیام ياوه ءزجهبءزج ریطقت دنیآرف رد

− C200
∘

CO2

طسوتم

؟تسا تسرد هرکاوه رفسوپورت ۀیلا دروم رد ریز ياهترابع زا دروم دنچ .27

.دهدیم خر نآ رد نیمز ییاوه و بآ تارییغت )آ

.دراد رارق هیلا نیا رد هرکاوه مرج  )ب

.تسا  دودح نآ رد بآراخب نیگنایم )پ

.تسا هدرک رییغت یهجوتلباق روطهب هتشذگ ياهلاس یط رد و هدوب ریغتم نآ ةدنزاس ياهزاگ تبسن )ت

%75

%0٫1

4321

طسوتم ؟تسین نژورتین زاگ ياهدربراک هلمج زا ،دروم مادک .28

یکشزپ رد کیژولویب ياههنومن يرادهگنياهتشر ياهپملا تخاس

يزاسامرس تعنص رد ییاذغ داوم دامجنااهوردوخ ریات ندرک رپ

طسوتم ؟دناتسردان ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .29

 .دنتسه یثنخ یکیرتکلا راب رظن زا ینوی تابیکرت )آ

.دراد دوجو رپ لاًماک ینورتکلا ۀیلا هس ،دیمرب میساتپ نویتاک ینورتکلا شیارآ رد )ب

.دوشیم تیبثت كاخ رد ینیبهرذ نارادناج طسوت هک تسا هرکاوه ءزج نیرتناوارف نژورتین زاگ )پ

.دوشیم هدافتسا اهزلف شرب رد ،هرکاوه ناوارف زاگ نیموس زا )ت

123رفص

4
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طسوتم

شیازفا  ات ار عیام ياوه يامد ،ریطقت نوتس رد رگا .مینکیم درس  يامد ات ندرک فاص زا دعب ار هرکاوه رد دوجوم ياوه .30

؟دهدیم ناشن بیترتهب يزاگ تروصهب ار داوم جورخ دنور هنیزگ مادک ،میهد

نژیسکا  نوگرآ  نژورتیننوگرآ  نژیسکا  نژورتین  دیسکايدنبرک

نوگرآ  نژیسکا  نژورتین  دماج دیسکايدنبرکنژیسکا  نوگرآ  نژورتین  دماج دیسکايدنبرک  خی

− C200
∘− C180

∘

←←←←←

←←←←←←←

طسوتم

؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دادعت هچ .31

ندرک رپ و ییاذغ داوم دامجنا يارب يزاسامرس تعنص رد ،یکشزپ رد کیژولویب ياههنومن يرادهگن ،اهوردوخ ریات ندرک رپ يارب نژورتین زاگ زا )آ

.دوشیم هدافتسا اهنلاب

.دروآ تسدب عیام ياوه ءزجهبءزج ریطقت زا دایز رایسب صولخ اب ار نآ ناوتیم و تسا یمس ریغ و وب یب ،گنر یب يزاگ نوگرآ )ب

.دوشیم هرکاوه دراو فرصم نودب نتخوس ياههدروآرف ریاس هارمه هب یعیبط زاگ رد دوجوم میله )پ

.دنراد رادیاپ ییات تشه شیارآ ،دراد دربراک یتاغیلبت ياهولبات تخاس رد هک يزاگ ياهمتا )ت

1234

طسوتم

؟تسا تسرد ریز بلاطم زا دروم دنچ .32

.دراد دوجو یفنم و تبثم ياهنوی و ازجم ياهمتا ،اهلوکلوم ربهولاع هرکاوه ییلااب ياههیلا رد )آ

.دنباییم شهاک ود ره راشف و امد ،عافترا شیازفا اب ،دتفایم قافتا نآ رد ییاوه و بآ تارییغت هک هرکاوه زا ياهیلا رد )ب

.دراد رارق رفسوپورت ۀیلا رد هرکاوه مجح زا دصرد  دودح )پ

.دنتسه یئرم هرکاوه رد دوجوم ياهزاگ ۀمه )ت

.دننکیم دیلوت ار نارادناج زایندروم نژیسکا ،هرکاوه زا نژورتین و دیسکايدنبرک میقتسم تفایرد و دیشروخ رون زا يریگهرهب اب ناهایگ )ث

75

4321

طسوتم ؟تسا تسردان ریز ياهترابع زا دروم دنچ .33

.تسا رتبسانم ینیمز عبانم ،یتعنص سایقم رد نآ دیلوت يارب و هدوب رتراشرس هرکاوه زا ،بیجن زاگ نیرتکبس ینیمز عبانم )آ

.دراد هرکاوه رد دوجوم زاگ نیرتناوارف هب تبسن يرتنییاپ شوج يامد ،هرکاوه بیجن زاگ نیرتناوارف )ب

.دهدیم خر هیلا نیا رد ییاوهوبآ تارییغت و هدوب یلوزن نیمز حطس زا عافترا شیازفا اب راشف رییغت دنور ،رفسوپورت ۀیلا رد )پ

.دوشیم جراخ ریطقت نوتس زا ءزج نیمود ناونعهب هرکاوه ناوارف زاگ نیمود ،عیام ياوه ءزجهبءزج ریطقت دنیآرف رد )ت

1234

طسوتم

؟تسا تسرد نآ ءزجهبءزج ریطقت و عیام ياوه دروم رد ریز ياهترابع زا دادعت هچ .34

.تسا راوشد رایسب لااب صولخ اب نژیسکا ۀیهت ،تسا کیدزن یلیخ رگیدکی هب نوگرآ و نژیسکا شوج يامد هکنیا هب هجوت اب )آ

.دننکیم هیهت دایز رایسب صولخ اب ار تسا لبنت يانعم هب هک يزاگ ،زاریش یمیشورتپ رد )ب

.دراد دربراک یکشزپ رد کیژولویب ياههنومن يرادهگن و اهوردوخ ریات ندرک رپ رد دوشیم ادج ،ریطقت نوتس رد عیام ياوه زا هک يزاگ نیلوا )پ

.تسا میله ، يامد اب اوه رد دوجوم عیام نیرتکبس )ت − C200
∘

1234

طسوتم

هس لماش يزاگ طولخم ،میهد شهاک  هب  زا ار طولخم نیا يامد رگا .تسا رایتخا رد  و  ، ، يزاگ ةدام راهچ زا یطولخم .35

هب ار  و  داوم شوج ۀطقن دناوتیم هنیزگ مادک .دوب دهاوخ يزاگ ءزج ود لماش طولخم ،میناسرب  هب ار طولخم يامد رگا و يزاگ ءزج

؟دهد ناشن یتسرد

هدام

 شوجۀطقن

، ، ، ، 

ABCDC25
∘− C125

∘

− C180
∘

AD

ABCD

C)(∘x−116−208y

−178−269−169−149−195−234−185−193
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طسوتم ؟تسا تسردان ریز ياهترابع زا دروم دنچ .36

دوجو هناگود دنویپ نآ ياهمتا نیب ،دوشیم ادج عیام طولخم زا هک يزاگ نیتسخن ،مینک ریطقت جرب دراو ار  يامد اب عیام ياوه زا ياهنومن رگا )آ

.دراد

.تسا كاپ و کشخ ياوه رد اهنآ یناوارف دصرد بیترت دننامه ریطقت جرب زا نوگرآ و نژیسکا ،نژورتین زاگ هس ندش ادج بیترت )ب

.تسا نآ شوج ۀطقن ندوب نییاپ ،ییاذغداوم يدنبهتسب تعنص رد نژورتین زاگ زا هدافتسا تلع )پ

شوج ۀطقن هب نژیسکا شوج ۀطقن ندوب کیدزن ،عیام ياوه ءزج هب ءزج ریطقت دنیارف رد صلاخ دصرددص نژیسکا ۀیهت ندوب راوشد یلصا تلع )ت

.تسا نوگرآ

− C200
∘

1234

طسوتم

؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دروم دنچ .37

.تسا میله ، يامد اب عیام ياوه رد دوجوم ةدام نیرتکبس عیام ياوه ءزج هب ءزج ریطقت دنیارف رد )آ

.دوشیم هرکاوه دراو نتخوس ياههدروارف ریاس هارمه هب نژیسکا اب ندش بیکرت و نتخوس زا سپ ،یعیبط زاگ رد دوجوم میله )ب

.دنوشیم هدافتسا يراکشوج رد و هدوب وبیب و گنریب نوگرآ و میله زاگ ود ره )پ

.تسا رتشیب ،کشخ و كاپ ياوه رد میله زا نوئن زاگ یناوارف )ت

− C200
∘

1234

طسوتم

؟دنتسه تسرد ،عیام ياوه ءزج هب ءزج ریطقت دنیارف اب هطبار رد ریز ياهترابع زا دروم دنچ .38

.دوشیم ادج هرکاوه ياهزاگ زا هک تسا يزاگ نیتسخن ،بآ راخب 

.دریگیم تروص اهنآ یلاگچ رد توافت ساسارب هرکاوه يازجا يزاسادج 

.دنهدیم شهاک هتسویپ روطهب ار اوه يامد ،راشف زا هدافتسا اب شور نیا رد 

.دیآیم تسد هب  و  ياهزاگ زا درس رایسب یعیام ، يامد ات اوه ندرک درس اب 

∙

∙

∙

∙− C200
∘

Ar, ,O2 N2He

1234

طسوتم

؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دروم دنچ .39

.دوشیم هدافتسا یکشزپ رد کیژولویب ياههنومن يرادهگن يارب ،کشخ و كاپ ياوه رد دوجوم زاگ نیرتناوارف زا 

.دراد رارق رفسوپورت ۀیلا رد هرکاوه مرج زا دصرد  دودح 

.تسا رتمک کشخ و كاپ ياوه رد بیجن ياهزاگ ریاس یمجح دصرد عومجم زا نوگرآ زاگ یمجح دصرد 

.دیآیمرد دماج تلاح هب  زاگ  يامد رد ،اوه تبوطر و رابغودرگ يزاسادج زا سپ ،عیام ياوه ۀیهت دنیارف رد 

ادج کشخ و كاپ ياوه رد دوجوم زاگ نیرتناوارف زا رتدوز ،دهدیم لیکشت ار اوه مجح دصرد  دودح هک يزاگ ،عیام ياوه ءزجهبءزج ریطقت رد 

.دوشیم

ودهسراهچجنپ

∙

∙75

∙

∙− C78
∘

CO2

∙20

طسوتم

؟تسا تسرد ریز بلاطم زا دروم دنچ .40

.دوش هتفرگ رظن رد نوگرآ زاگ ۀیهت يارب ینغ عبنم کی ناونعهب نژورتین و نژیسکا رب هولاع دناوتیم اوه 

.دنتسه عیام تروصهب اوه هدنهدلیکشت ةدمع ءزج هس ره ، يامد رد عیام ياوه ریطقت رد 

.تسا )عافترا بسحرب( راشف رادومن تارییغت دنور فلاخرب ،)عافترا بسحرب( ،امد رادومن تارییغت دنور ،عافترا شیازفا اب رفسوتارتسا ۀیلا رد 

.دراد دوجو نژیسکا زاگ رتیل  ،اوه يرتیل  ۀنومن کی رد ،دشاب  اوه هنومن کی رد نژیسکا یمجح دصرد رگا 

هسکیراهچود

∙

∙73K

∙

∙%205010
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طسوتم

؟تسا تسرد ریز بلاطم زا دروم دنچ .41

.تسا ریذپتشگرب ،نهآ ندز گنز شنکاو فلاخرب ،نژیسکا هب نوزوا لیدبت شنکاو )آ

.تسا نژیسکا زاگ شوج ۀطقن زا رتشیب نوزوا شوج ۀطقن )ب

.تسا دیسکايدنبرک لوکلوم راتخاس هیبش نوزوا لوکلوم راتخاس )پ

.دوشیم هدافتسا اهيزبس و اههویم ییادزدنگ يارب ،نژیسکا رتنیگنس پورتولآ زا تعنص رد )ت

.تسا ربارب نژیسکا لوکلوم يدنویپ ياهنورتکلا تفج رامش اب نوزوا يدنویپ ياهنورتکلا تفج رامش )ث

2341

طسوتم ؟تسا تسرد دیسکونومنبرک زاگ درومرد ،ریز ياههنیزگ زا کیمادک .42

.تسا یبطقان یلوکلوم دیسکايدنبرک دننامه

.دشابیم دایز طیحم رد نآ راشتنا تعرس و تسا اوه زا رتکبس و هدوب گنس لاغز لماک نتخوس ياههدروآرف زا یکی

.دوشیم لیدبت عیام هب نژورتین زاگ زا رتتخس ،ناسکی طیارش رد و تسا ربارب نژورتین اب دیسکونومنبرک یکارتشا ياهدنویپ دادعت

.تسا  يدنویپ ياهنورتکلا تفج رامش زا رتشیب نآ يدنویپان و يدنویپ ياهنورتکلا تفج رامش عومجم هک تسا گنریب و یمس يزاگ SO3

هرکاوه رد ریذپ شنکاو يزاگ نژیسکاااهه  ززللففاانن  وو  ااههززللفف  اابب  ننژژییسسککاا  ببییککررتت

طسوتم

؟تسا تسرد نژیسکا زاگ دروم رد ریز ياهترابع زا دادعت هچ .43

.دراد دوجو نورتکلا  ،نآ ةدنزاس متا هیلاریز نیرخآ رد )آ

.دراد دوجو ،اهنبرکوردیه و اهنیئتورپ ،اهیبرچ دننام یتسیز ياهلوکلوم راتخاس رد )ب

.تسا رپهمین ۀیلاریز کی ياراد ، زا رتشیب تاعافترا رد نآ یمتاکت نوی )پ

.دهدیم لیکشت ار کشخ و كاپ ياوه مجح  ابیرقت )ت

6

100km

78%

1234

طسوتم ؟تسا تسردان هرکاوه نژیسکا زاگ دروم رد ،ریز بلاطم زا دراوم مادک .44

.تسا شنکاو ماجنا يارب زاگ نیا دایز لیامت لیلد هب ،ام نوماریپ ییایمیش ياهشنکاو زا يرایسب )آ

.دوشیم تفای یتسیز ياهلوکلوم زا یضعب راتخاس رد نژیسکا )ب

.تسا توافتم مه اب هرکاوه نوگانوگ ياههیلا رد زاگ نیا رادقم )پ

.تسا  دودح رد ،نیمز حطس رد نژیسکا زاگ راشف )ت

ب طقفت و بت و پ ،بپ و آ

1atm

طسوتم ؟تسا تسردان بلطم مادک ریز لودج هب هجوت اب .45

)( نیمز حطس زا عافترا

)( نژیسکا زاگ راشف

.تسا رفسمتا  زا رتمک نژیسکا زاگ راشف نیمز حطس زا يرتمولیک  عافترا رد

.دنامیم یقاب تباثً ابیرقت  هب  زاگ راشف تبسن ،نیمز حطس زا عافترا شیازفا اب

.تسا  زا رتمک يرتمولیک  عافترا رد نآ رامش هب يرتمولیک  عافترا رد  ياهلوکلوم رامش ،اوه زا یصخشم مجح رد

.تسا رتمک مود رتمولیک  زا تسخن رتمولیک  رد عافترا بسحرب  زاگ راشف رادومن بیش ةزادنا

km00٫30٫61٫82٫43٫03٫64٫24٫866٫77٫37٫9

× atm10
−2

20٫920٫119٫416٫615٫414٫313٫212٫311٫49٫798٫47٫6

2٫50٫154

N2O2

O2751

O233
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اهبیکرت يراذگمان و يزلفان و يزلف ياهدیسکا

طسوتم

رد  ياهمتا رامش هب دیسکاارتت نژورتینيد رد  ياهمتا رامش تبسن دیرلکيرت رفسف و دیسکاارتت نژورتینيد زا ربارب مرج اب ییاههنومن رد .46

)( ؟تسا مادکً ابیرقت دیرلکيرت رفسف

OCl

N = 14, O = 16, p = 31, Cl = 35٫5 g/mol

2٫51٫432

طسوتم

؟تسا حیحص ریز ياهترابع زا دادعت هچ .47

.تسا رتمک ناسکی طیارش رد ،دیسا کی لولحم اب موینیمولآ هب تبسن نهآ شنکاو رد نامز دحاو رد هدشدیلوت زاگ نازیم )آ

.دباییم شیازفا ،ناسکی طیارش رد پچ هب تسار زا بیترتهب نهآ و يور ،موینیمولآ سنج زا يزلف ۀغیت هس يارب شیاسکا تعرس )ب

.دوشیم یگدروخ ربارب رد زلف نیا يرادیاپ ثعاب ،مینیمولآ زلف حطس هب نآ مک یگدنبسچ لیلدهب هک تسا مکارتم راتخاس اب يدماج  )پ

.دنزاسیم میخض ار يوق راشف قرب لاقتنا ياهمیس لیلد نیمه هب ؛دراد سکع ۀطبار ،یکیرتکلا نایرج ربارب رد نآ تمواقم اب میس کی تماخض )ت

رفصهسودکی

Al2O3

طسوتم ؟تسا هدشن نایب یتسردهب ریز بلاطم زا دروم دنچ .48

.دننکیم خرس ار بوطرم  ذغاک گنر اهنآ دیسکا هک دراد دوجو يرصانع ،یبوانت لودج  ۀتسد رد )آ

.دنشابیم ییایمیش ياهشنکاو ءزج ،دنتسه هارمه گنر رییغت اب هک ییاهشنکاو ۀمه )ب

.تسا ربارب اههدنهدشنکاو اب اههدروآرف لوم دادعت ،نیتلاپ رگزیلاتاک روضح رد نژوردیه زاگ نتخوس ةدشهنزاوم شنکاو رد )پ

داوم يرتمویکوتسا بیارض عومجم تبسن ، نیریسیلگورتین ۀیزجت شنکاو رد )ت

.تسا  ربارب عیام داوم يرتمویکوتسا بیارض عومجم هب يزاگ

PpH

( (l) → C (g) + O(g) + (g) + (g))C3H5N3O9 O2 H2 N2 O2

7٫25

1234

طسوتم

؟تسا تسرد نژیسکا رصنع دروم رد ریز ياهترابع زا دروم دنچ .49

.دوشیم دیلوت دیسکايرت درگوگ زاگ ،گنسلاغز اب نآ شنکاو یط هک تسا ییاهلوکلوم لکش هب هدمع روطهب هرکاوه رد )فلا

.دوشیم تفای ناهج رصنع نیرتناوارف اب بیکرت تروصهب هرکبآ رد )ب

.دشاب هتشاد دوجو لخلختم و گنرياهوهق یبیکرت راتخاس رد دناوتیم هرکگنس رد )پ

.دوشیم تفای  زکولگ نوچمه ییاهنبرکوردیه راتخاس رد )ت ( )C6H12O6

1234

طسوتم

؟تسا هدش هتشون حیحص ریز تابیکرت زا دادعت هچ مان .50

نژیسکايرت نژورتینيد :

دیسکايد نبرک :

دیسکااتنپ رفسف :

دیرلک رفسف :

دیسکايرت درگوگ :

N2O3

CO2

P2O5

PCl3

SO3

2143

طسوتم

؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دروم دنچ .51

.دوشیم دیلوت زاب ،بآ اب يزلف ياهدیسکا بلغا شنکاو زا )آ

.دوریم نیب زا اهنآ یکهآ تلکسا ،بآ  شیازفا رثا رد هک دنتسه ینانتهسیک اهناجرم )ب

.دبای شهاک كاخ ندوب يدیسا نازیم ات دوشیم ببس كاخ هب دیسکا میسلک ندرک هفاضا )پ

.دیآیم دیدپ  اب یلولحم ،بآ رد للاحنا رثا رد هک دنراد دوجو بیکرت ود )( داوم نیب رد )ت

pH

HCl, MgO, N O, Sa2 O2pH < 7

1234

طسوتم ؟تسا دیسکا )( سم لوم کی رد دوجوم ياهنوی دادعت ربارب ود ،ریز ياهبیکرت زا کیمادک زا لوم کی رد دوجوم ياهمتا دادعت .52

 دیسکا يرت نژورتین يد دیسکا اکد رفسف ارتت دیسکا ارتت نژورتین يد دیسکا اتنپ رلک يد

I

8

ود لصف مهد یمیش



طسوتم

؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دروم دنچ .53

.تسا نآ رد دوجوم ياهرصنع عاونا رامش ربارب  ،دیسکا )( نهآ یلومرف دحاو ره رد دوجوم ياهمتا رامش 

.تسا دیسکا )( سم رد اهنوینآ و اهنویتاک رامش عومجم ربارب ود ،اهنوینآ و اهنویتاک رامش عومجم ،دیسکا مینیمولآ رد 

دحاو ره رد اهمتا رامش ربارب هس ،دیسکايرت نژورتینيد و دیسکايرتدرگوگ ،دیفلوسيدنبرک ياهبیکرت زا یلومرف دحاو کی رد اهمتا رامش عومجم 

.تسا دیرلکيرت رفسف یلومرف

.تسا ربارب دیفلوس )( نهآ یلومرف دحاو ره ياهنوی رامش اب دیسکايد نژورتین یلومرف دحاو ره ياهمتا رامش 

راهچهسودکی

∙III2٫5

∙I

∙

∙II

تخس ؟دریگ رارق دناوت یم ریز ياهرصنع زا دادعت هچ  ياج هب .تسا  زا رت کچوک  عومجم ، يزاب دیسکا رد .54

درگوگ )ث                 مورک )ت                 نژورتین )پ                 میزینم )ب                   میتیل )فلا

XaOba + b3X

1234

تخس ؟تسا هدمآ هنیزگ مادک رد )پ( و )آ( ياهشسرپ تسردان خساپ و )ت( و )ب( ياهشسرپ تسرد خساپ .55

؟تسیچ  بیکرت تسرد مان )آ

؟تسا مادک )( ترابع لصاح ،دشاب  ربارب دیسکا )( سم و دیرلک )( مورک رد اهمتا دادعت فلاتخا هک یتروص رد )ب

؟تسا دیسکارتت نژورتینيد رد دوجوم ياهمتا رامش ربارب دنچ ،دیسکا  نهآ رد نویتاک هب نوینآ رامش تبسن )پ

؟تسا مادک نویتاک یکیرتکلا راب نیرتشیب اب نهآ زا يدیرتین رد اهمتا رامش عومجم )ت

 -  -  - دیسکونوم نژورتین ونوم -  - رفص - دیسکونوم نژورتین

 -  -  - دیسکا )( نژورتین -  - رفص - دیسکا نژورتین ونوم

NO

xy2x − y

(III)

1

4
51

1

4
2

45I142

تخس

هتشاد رارق ياهرود لودج ياههورگ مادک رد دنناوتیم پچ هب تسار زا بیترتهب   و  ،  رصانع ، ریز یلوکلوم و ینوی تابیکرت هب هجوت اب .56

).دنتسه نژیسکا و نژوردیه ،درگوگ ییایمیش دامن بیترتهب  و  ،  رصانع( ؟دنشاب

ABD

SHO

«A − HB − − S »B2 ینوي بيکرت یلوکلوم بيکرت A2O3 ینوي بيکرت D2 ینوي بيکرت

2 − 17 − 711 − 17 − 811 − 16 − 31 − 17 − 13

تخس 0٫425(I)2٫88 ؟تسا كاینومآ مرگ  رد اهمتا دادعت عومجم ربارب دنچ ،دیسکا  سم مرگ  رد اهنوی دادعت عومجم .57

(Cu = 64, O = 16, N = 14, H = 1 : g ⋅ mo )l−1

0٫30٫60٫030٫06

نتخوس ياه هدروارف رد اهدیسکا

طسوتم ؟تسا تسردان ریز بلاطم زا دادعت هچ ، نبرک ياهدیسکا نکرپاضف لدم هب هجوت اب  .58

.دوشیم دیلوت یلیسف ياهتخوس لماک نتخوس رد  )آ

.تسا دایز طیحم رد  زاگ راشتنا تعرس )ب

.تسا رتشیب  زا  زاگ يدنویپ ياهنورتکلا تفج دادعت )پ

.دننکیم يوریپ ییاتتشه ةدعاق زا اهمتا ۀمه ،دیسکا ود ره رد )ت

(C )OX

B

A

AB

1234
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آب

طسوتم

؟دناتسرد ریز بلاطم زا دروم دنچ ،دهدیم ناشن زوسزاگ ۀلیسو ود رد ار ناتم زاگ لوم کی نتخوس هک ریز لکش هب هجوتاب .59

.تسا »ب« لکش زا یشان رون جوم لوط زا رتدنلب »آ« لکش زا یشان رون جوم لوط -

.تسا هناگهس دنویپ ياراد »آ« لکش رد هدشدیلوت ياههدروآرف زا یکی -

.تسا »ب« شنکاو زا رتمک »آ« شنکاو عوقو يارب هدشفرصم نژیسکا رادقم -

نژیسکا ربارب  زا شیب ،نوخ نیبولگومه اب »آ« شنکاو زا لصاح ياههدروآرف زا یکی یبیکرت لیم -

.تسا

2000

1234

طسوتم .تسا ..................  نآ مان هک دشابیم ..................  نتخوس زا لصاح ياههدروآرف زا یکی نآ ةدروآرف و دزوسیم  ..................  ۀلعش اب درگوگ .60

دیسکايرت درگوگ ،گنسلاغز ،یبآدیسکايرت درگوگ ،یبرچ ،هدننکهریخ دیفس

دیسکايد درگوگ ،گنسلاغز ،یبآدیسکايد درگوگ ،یبرچ ،یبآ

طسوتم

؟دنتسه تسرد ریز بلاطم زا دراوم مادک .61

.دننکیم لیدبت دیسکا يرت درگوگ هب نژیسکا زاگ اب شنکاو رد ار درگوگ تسخن ،دیسا کیروفلوس ۀیهت يارب تعنص رد )فلا

.تسا گنردرز و یبآ بیترتهب میدس و درگوگ نتخوس ۀلعش گنر )ب

.دوشیم دیلوت زین دیسکايددرگوگ ،بآ راخب و دیسکايدنبرک رب هولاع گنسلاغز نتخوس زا )پ

.تسا نژیسکا ربارب  زا شیب نوخ نیبولگومه اب نآ یبیکرت لیم و تسا رتشیب اوه زا  زاگ یلاگچ )ت

»پ« و »ب«»ت« و »فلا«»ت« و »ب«»پ« و »فلا«

CO200

يدیسا ناراب و يزلفان و يزلف ياهدیسکا راتفر

طسوتم .................. تسا يزاگ دیسکونوم نبرک .62

.دشابیم رتشیب اوه زا نآ یلاگچ هک.تسا یمس رایسب و وب یب ،نتخوس لباق

.تسا دیسکايد نبرک زا رترادیاپ هک.تسا نژیسکا ربارب  اوه اب نآ یبیکرت لیم هک 200

طسوتم

؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دروم دنچ .63

.تسین  يارب یبسانم مان دیسکاسم اما ،تسا  يارب یبسانم مان دیسکامیدس -فلا

.تسا دیفلوس میساتپ رد نویتاک هب نوینآ تبسن ربارب ،دیرلکمیزینم رد نوینآ هب نویتاک تبسن -ب

.دنتسه يدیسا و يزاب ياهدیسکا بیترتهب  و  -پ

.دیآیمرد یبآ گنر هب يدیسا طیحم رد  ذغاک -ت

N Oa2CuO

MgOCO2

pH

2143

طسوتم

و دراد یتیصاخ هچ بآ رد رصنع نیا دیسکا یبآ لولحم  .دراد  و  یموتناوک دادعا اب نورتکلا هس دوخ تیفرظ ۀیلا رد يرصنع .64

؟تسا مادک  اب رصنع نیا بیکرت لومرف رد نوینآ هب نویتاک تبسن

 هب  - يزاب هب  - يدیسا هب  - يزاب هب  - يدیسا

l = 1n = 3pH

Al13

12121123

طسوتم

؟دنتسه تسرد ریز ياهترابع زا دراوم مادک .65

.دنتسه ياهناخلگ ياهزاگ ءزج ،اهنبرکوردیه لماک نتخوس زا لصاح ةدروآرف ود ره )آ

.دنوریم نیب زا بآ رد  رادقم شیازفا رثا رد هک دنتسه )( یکهآ تلکسا اب نانتهسیک زا یهورگ اهناجرم )ب

.دنراد هناگی یکارتشا دنویپ کی طقف ، هورگ رصانع ياهلوکلوم )پ

.تسا اهنآ یگدروخ ینعم هب اهزلف ندشدیسکا )ت

ت و پ ،بپ و آپ و بپ و ب ،آ

CaC (s)O3CO2

17
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طسوتم ؟تسا تسردان هنیزگ مادک .66

.تفاییم شهاک  هب نیمز ةرک يامد نیگنایم ،تشادن دوجو هرکاوه رگا

.دننکیم باتزاب ار نیمز حطس زا هدشلیسگ خرسورف ياهوترپ زا یشخب ، هلمج زا ياهناخلگ ياهزاگ

.تسا يدوعص تروصهب  ات حبص  زا یناتسمز زور کی رد هناخلگ کی نورد يامد رییغت

.دننکیم هدافتسا يزلف ياهدیسکا زا ،یندعم داوم هب  لیدبت يارب یتعنص زکارم و اههاگورین

C−18
∘

CO2

416

CO2

طسوتم ؟تسا تسردان ریز دراوم زا دادعت هچ .67

.تسین ریذپناکما  هب نآ کیدزن یلاگچ لیلد هب ،عیام ياوه ءزجهبءزج ریطقت ۀلیسوهب صلاخ دصرددص نژیسکا ۀیهت 

.تسا نژیسکا ربارب  زا شیب دیسکونوم نبرک اب نوخ نیبولگومه یبیکرت لیم 

.دراد  زا رتمک  و تسا يدیسا یکدنا ،نآ رد ياهرود لودج  هورگ مود رصنع دیسکا ندش لح لیلد هب یلومعم ناراب بآ 

.تسا  : تروص هب  و  ، شوجهطقن ۀسیاقم 

∙Ar

∙200

∙16pH7

∙N2O2Ar> Ar >O2 N2

1234

طسوتم ؟تسا تسرد هنیزگ مادک .68

.دننکیم لیدبت  هبً امیقتسم ار درگوگ ،دیسا کیروفلوس ۀیهت يارب تعنص رد

.دوشیم دازآ رون و امرگ تروصهب نآ ییایمیش يژرنا مامت و دهدیم شنکاو تعرس اب نژیسکا اب هدام کی ،نآ رد هک تسا ییایمیش یشنکاو ،نتخوس

.دوشیم تفای زین اهناجرم تلکسا راتخاس رد هک دننکیم هدافتسا كاخ يروهرهب شیازفا يارب ياهدام زا نازرواشک یخرب

.دوشیم هتفگ يدیسا ناراب نآ هب ،دشاب  زا رتمک  ياراد ناراب بآ رگا

SO3

pH7

طسوتم

؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دروم دنچ .69

.دهدیم شیازفا ار بآ  و دوشیم لح بآ رد ناراب شراب ماگنه  ياههدنیلاآ 

.دوشیم هناخدور بآ  شیازفا ثعاب ،دنراد يدیسا بآ هک ییاههناخدور هب دیسکا میسلک ندرک هفاضا 

.دروآیمرد خرس گنر هب ار  ذغاک هک دروآیم دوجو هب يدیسا تیصاخ اب یلولحم و هداد شنکاو بآ اب  یمتا ددع اب يرصنع دیسکا 

.دنوریم نیب زا بآ رد لولحم دیسکايدنبرک شیازفا اب ،دنراد یکهآ تلکسا هک ینانتهسیک 

راهچهسودکی

∙NO2pH

∙pH

∙16pH

∙

طسوتم ..................زجهب ؛دنتسه حیحص ریز دراوم ۀمه .70

.دنک رییغت هایگ سرتسد رد یندعم داوم عون و رادقم ات دنیازفایم دیسکا میزینم ،كاخ هب نازرواشک یخرب

.دنوریم نیب زا اهناجرم یکهآ تلکسا ،بآ رد لولحم دیسکايدنبرک رادقم شیازفا اب

.دنتسه  زا رتگرزب  ياراد ، و   یبآ ياهلولحم

.دنوشیم يدیسا ناراب داجیا ببس ،ناراب بآ رد ندش لح نمض اوه رد قلعم  و 

N Oa2CaOpH7

SO2NOx

تخس ..................زجهب ،دنتسه تسرد ریز ياهترابع ۀمه .71

.تسا ربارب دیسکايرت نژورتینيد لوکلوم کی رد اهمتا دادعت عومجم اب دیفلوس )( نهآ بیکرت زا یلومرف دحاو کی رد اهنویتاک و اهنوینآ دادعت عومجم

.دوریمن راکهب يزکرم متا يارب "ونوم" ظفل اهنآ يراذگمان رد و دنتسه یلوکلوم داوم ءزج  ۀتسد رصانع مامت دیسکا

.دنهدیم شهاک ار صلاخ بآ  اهنآ زا دروم ود »« ياهدیسکا نایم رد

.دراد ار يدنویپان نورتکلا تفج دادعت نیرتشیب دیرلکيرت رفسف لوکلوم ،دیمربيد نژیسکا و دیرلکيرت رفسف ،دیسکايرت درگوگ ياهلوکلوم نایم رد

III

p

MgO, , S , A , L OP4O10 O3 l2O3 i2pH

تخس ؟دشاب دناوتیم هنیزگ مادک  و  فلاتخا ،دشاب يزاب دیسکا کی  و يدیسا دیسکا کی  رگا .72 AxO2OBzzx

1234

11

ود لصف مهد یمیش



تخس یضرف  و  ياهدامن( ؟تسا تسردان هنیزگ مادک ،اهنآ هب هجوت اب .تسا يزاب دیسکا کی  بیکرت و يدیسا دیسکا کی  بیکرت .73

).دنتسه

.دشاب ياهرود لودج  ای  ،  ياههورگ زا یکی هب قلعتم دناوتیم  رصنع

.دشاب هتشاد ياج ياهرود لودج لوا هورگ رد دناوتیم  رصنع ،دشاب  ربارب  رگا

.دشاب هتشاد ياج ياهرود لودج  هورگ رد دناوتیم  رصنع ،دشاب  ربارب  سیوول راتخاس رد يدنویپان ياهنورتکلا تفج رامش عومجم رگا

.تسا کی ربارب  ،دشاب  ربارب  متا یتیفرظ ياهنورتکلا  عومجم رگا

AO2OBxAB

A141516

x2B

AO24A16

n + lB8x

اهلوکلوم سیوول راتخاسسسییوووولل  ررااتتخخااسس

طسوتم ؟تسا تسرد هدش هداد بیکرت سیوول راتخاس و  مان هنیزگ مادک رد .74

-دیروئولفيرتروب - 

B

F F
F

-دیسکايد مینلس - 
Se

O O

- دیفلوسيد نژوردیه -  - دیرلکارتت نبرک - 
S

H H

BF3SeO2

CCl4− −:Cl
⋅⋅
⋅⋅

C
|

:Cl:
⋅⋅

:Cl:
|

⋅⋅

Cl :
⋅⋅
⋅⋅

SH2

طسوتم

؟دنتسه تسرد ،ریز بلاطم زا دراوم مادک .75

.دوشیم هلدابم نورتکلا لوم کی شنکاو رد هدننکتکرش زلفان و زلف نایم ،دیرلکمیدس لوم ره لیکشت يارب )آ

.دوشیم هتشاذگ كارتشا هب  و  متا نیب متا ره زا نورتکلا يربارب دادعت ، لوکلوم لیکشت رد )ب

.تسا  ربارب ،دنراد رارق هتسه ود ۀبذاج ریثأت تحت هک ییاهنورتکلا رامش ، لوکلوم رد )پ

.دشابیم ناسکی  و  رصنع ود ياهطقن - نورتکلا شیارآ رد کت ياهنورتکلا دادعت )ت

ت و پ و آت و پ و بپ و آب و آ

COOC

CO28

Be4O8

طسوتم ؟تسین ربارب بیکرت ود مادک رد يزکرم متا يدنویپان ياهنورتکلا رامش .76

PC , Sl3 O2C O , HCNH2NOCl , NH3N Cl , SO2 O2

طسوتم

یتیفرظ ياهنورتکلا رامش عومجم و تسا هدشلصتم يرانک )ياه( متا هب یکارتشا دنویپ .................. اب نبرک متا ره ، .................. سیوول راتخاس رد .77

.تسا ربارب .................. زاگ اب بیکرت نیا

نژورتین - ود - دیسکونوم نبرکنژورتین - هس - دیسکونوم نبرکناتم - ود - )( نیتاناتم - هس - )( نیتا C2H2C2H2

طسوتم

S

N

SH

؟دنتسه حیحص ریز ياهترابع زا دروم دنچ ،»لوزایتوزنب لینافلوس - « راتخاس هب هجوت اب .78

.تسا  نآ یلوکلوم لومرف )فلا

.دوریم رامش هب کیتامورآ تابیکرت ءزج )ب

.دراد دوجو نآ رد یکارتشا دنویپ  )پ

.دننکیم يوریپ ییاتتشه ةدعاق زا اهمتا ۀمه ،نآ ياهطقن - نورتکلا شیارآ رد )ت

2

NC7H5 S2

20

1234

12

ود لصف مهد یمیش



طسوتم

؟دنکیم لیمکت یتسرد هب ار ریز هلمج ،هدش هداد دراوم زا دادعت هچ .79

.................. ربارب  .................. سیوول راتخاس رد يدنویپان ياهنورتکلا دادعت هب  .................. سیوول راتخاس رد يدنویپ ياهنورتکلا تفج دادعت تبسن«

».تسا

 - دیرلکيرت رفسف - دیسکايد نبرک )ب                  )آ

 - دیسکونوم نبرک )ت        - دیسکايرت درگوگ )پ

− C O −
3

2
H2 O3

1

5

4 − HCN−
4

3
N2

1234

طسوتم

؟دنکیم لیمکت یتسردهب ار ریز هلمج ،اههداد هعومجم زا دروم دنچ .80

..................  ربارب ..................  سیوول راتخاس رد يدنویپان ياهنورتکلا دادعت هب ..................  سیوول راتخاس رد يدنویپ ياهنورتکلا تفج دادعت تبسن«

».تسا

 - دیرلکيرت رفسف - دیسکايد نبرک )ب -  -  - فلا

 -  - دیسکونوم نبرک - د -  - دیسکايرت درگوگ - ج

O3C OH2

3

2

1

5

HCN4N2

4

3

1234

طسوتم ؟تسا رتشیب هیقب زا نآ یسنلااووک ياهدنویپ دادعت و دناهدیسر ییاتتشه شیارآ هب اهمتا ۀمه ،ریز لوکلوم مادک رد .81

O2HClNH3CCl4

طسوتم

ار اههنیزگ( ؟تسا يدنویپان نورتکلا تفج دقاف يزکرم متا ،بیکرت دنچ سیوول راتخاس رد و هدوب تسردان ریز لودجرد هدش هئارا بیکرت دنچ مان .82

).دیناوخب پچ هب تسار زا

دیسکونوم نژورتین يد دیسکا درگوگدیروئولف يرت رفسفدیمرب میسیلیسدیفلوسيد نبرک

 ،  ،  ،  ، 

CS2SiBr4PF3SO2ON2

33322423

طسوتم

؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دادعت هچ .83

.دراد دوجو يدنویپ نورتکلا تفج ً اعومجم ، و  ، ياهبیکرت سییول راتخاس رد )آ

.دناهدیسر ییاتشه شیارآ هب  و  ، ، ياهبیکرت رد رصانع ۀمه )ب

.دشابیم  ربارب  تافلوس نوی سییول راتخاس رد يدنویپ هب يدنویپان ياهنورتکلا تفج رامش تبسن )پ

.تسا  ربارب  ۀنوگ رد  راب )ت

COHCNSO310

NO2CSOCO2SO2

(S )O
2−
4

3

(q)[O = C = C = C = O]q−1

4321

طسوتم ؟تسا تسرد هنیزگ مادک .84

.تسا توافتم نژیسکا و نوزوا ياهلوکلوم رد يدنویپان هب يدنویپ ياهنورتکلا تفج رامش تبسن

.دشابیم ناسکی  و  ، ياهلوکلوم رد يدنویپ ياهنورتکلا تفج رامش

.دناهدیسرن ییاتشه شیارآ هب اهمتا زا مادکچیه ،دیسکايرت درگوگ لوکلوم فلاخرب كاینومآ و ناتم ياهلوکلوم رد

.تسا ناسکی دیمربارتت نبرک و دیرلکيرت رفسف رد يدنویپ هب يدنویپان نورتکلا تفج رامش تبسن

CO2C OH2HCN

13

ود لصف مهد یمیش



طسوتم

ربارب يدنویپان نورتکلا تفج دادعت و .................. ربارب یکارتشا نورتکلا تفج دادعت ،.................. لوکلوم ياهطقن - ینورتکلا شیارآ رد .85

.تسا ..................

 -  -  -  -  -  -  -  - O216Cl224HCl14OH222

طسوتم ؟تسا تسردان هنیزگ مادک .86

.تسا ناسکی دیسکايدنبرک و بآ ياهلوکلوم رد يدنویپان هب يدنویپ ياهنورتکلا تفج رامش تبسن

.دراد دوجو یسنلااووک دنویپ  ،اهلوکلوم زا مادکره رد و تسا هباشم مه اب  و  ياهلوکلوم سیوول راتخاس

.تسا ربارب  رد تبسن نیا نوراو اب ، لوکلوم رد يدنویپ هب يدنویپان ياهنورتکلا تفج رامش تبسن

.دنايدنویپان نورتکلا تفج ود و هناگهس دنویپ کی ياراد  و نژورتین ،دیسکونومنبرک ياهلوکلوم زا مادکره

SO2O33

C OH2SO3

HCN

تخس  ؟دناتسردان ،دیسکا ارتت نژورتینيد لوکلوم دروم رد ریز بلاطم زا دروم دنچ .87

.تسا هداد لیکشت نژیسکا ار نآ مرج دصرد  زا شیب )آ

.دراد دوجو هناگود دنویپ هس ،نآ راتخاس رد )ب

.دنتسه يدنویپان نورتکلا تفج دقاف نآ رد نژورتین ياهمتا )پ

.تسا  ربارب لوکلوم نیا رد يدنویپان و يدنویپ ياهنورتکلا دادعت عومجم )ت

(O = 16 , N = 14 : g ⋅ mo )l−1

70

34

1234

تخس

یلوکلوم راتخاس رد هاگره و تسا یبوانت لودج موس ةرود رد  متا هاگیاج نینچمه .تسا رُپ همین ۀیلاریز کی و رپ لاًماک ۀیلاریز راهچ ياراد  متا .88

 بیکرت سیوول راتخاس رد يدنویپان ياهنورتکلا تفج رامش و  رصنع یمتا ددع .دهد لیکشت یکارتشا دنویپ کی دناوتیم اهنت ،دشاب يرانک متا

)پچ هب تسار زا بیترتهب( ؟تسا مادک

XY

YXY3

10 − 179 − 1710 − 169 − 16

تخس ؟تسا تسردان ریز بلاطم زا دادعت هچ .89

.دراد دوجو يدنویپان نورتکلا تفج  عومجم رد ، و  ياهلوکلوم تیفرظ ۀیلا رد )آ

.تسا  رباربً ادودح  رد اهنورتکلا نیمه دادعت هب  سیوول راتخاس رد اهنورتکلا دادعت تبسن )ب

.تسا ربارب  و  ياهلوکلوم راتخاس رد يدنویپان و يدنویپ ياهنورتکلا تفج دادعت عومجم )پ

.دباییم شیازفا لوکلوم راتخاس رد يدنویپ هب يدنویپان ياهنورتکلا دادعت تبسن ،مینک مک  زا نژیسکا متا کی رگا )ت

رفص

SO3O212

PCl3CO21٫62

CS2COCl2

N ClO2

432

تخس ؟تسا تسردان هنیزگ مادک .90

.دراد قلعت یبوانت لودج  هورگ هب  ،دننک يوریپ ییاتتشه شیارآ زا اهمتا ۀمه  یلوکلوم بیکرت رد رگا

.تسا 2 ربارب يدنویپ ياهنورتکلا هب يدنویپان ياهنورتکلا دادعت تبسن ، راتخاس رد

.دنراد ییاتتشه شیارآ اهمتا ۀمه ، و  ياهبیکرت زا یکی راتخاس رد طقف

.تسا ربارب مه اب يدنویپ ياهنورتکلا دادعت ، و  راتخاس رد

XF3X15

NOCl

NO, NO2CH4

COO3

تخس

رد رگا و تسا  .................. ربارب نآ رد  تبسن ،دشاب مرگ  ربارب  یمومع لومرف اب يدیسکا زا لوکلوم  مرج رگا .91

.................. زا ..................  نآ رد يدنویپ هب يدنویپان ياهنورتکلا تفج رامش تبسن ،دننکن رارقرب يدنویپ چیه مه اب ناسکی ياهمتا نآ سیوول راتخاس

)(.دشابیم

 -رتمک -  -رتشیب -  - رتمک -  - رتشیب - 

1٫204 × 10
22

ClxOy3٫66
y

x

Cl = 35٫5, O = 16 : g ⋅ mol−1

2٫5SF63٫5N2O53٫5N2O52٫5SF6

تخس

ياهمتا تیفرظ ۀیلا رد لوکلوم ود ره و دراد دوجو .................. دنویپ کی ،.................. لوکلوم فلاخرب .................. لوکلوم راتخاس رد .92

.دنراد يدنویپان نورتکلا تفج .................. دوخ

 هد - هناگود -  - ود - هناگهس - دیسکونوم نژورتینيد - دیسکونوم نبرک

شش - هناگود - دیفلوسيد نبرک - نوزواود - هناگود - دیسکونوم نبرک - 

N ClO2SOCl2

C OH2

14
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تخس ؟تسا تسرد هدشهداد بلاطم زا دراوم مادک ،دشاب ریز تروصهب  و  ياهزلفان دیسکا سیوول راتخاس رگا .93

.تسا ياهرود لودج موس ةرود و  هورگ زا يرصنع ، زلفان )فلا

.دنشاب ياهرود لودج زا یلاوتم ییاهرصنع دنناوتیم  و  ياهرصنع )ب

.تسا  ربارب  لوکلوم رد يدنویپ ياهنورتکلا تفج رامش هب يدنویپان ياهنورتکلا تفج رامش تبسن )پ

.دشاب  تروصهب دناوتیم  و  ياهرصنع شنکاو زا لصاح لوکلوم سیوول راتخاس )ت

»ت« و »فلا«»ت« و »ب«»پ« و »ب«»پ« و »فلا«

XA

X16

XA

XO30٫5

AX

اهنوی سیوول راتخاس

طسوتم

دنویپ چیه ،هنوگ دنچ سیوول راتخاس رد و دراد دوجو هناگی دنویپ طقف ،هنوگ دنچ سیوول راتخاس رد ،پچ هب تسار زا بیترتهب ریز ياههنوگ نایم رد .94

؟دوشیمن هدهاشم ياهناگی

POC ∙l3IC ∙l+
2

HN ∙O3

NOCl∙S C ∙O2 l2C ∙S2

1 − 31 − 40 − 30 − 4

طسوتم ؟تسا تسرد هنیزگ مادک .95

.دراد قلعت یبوانت لودج  هورگ هب  متا ،دننک يوریپ ییاتتشه ةدعاق زا اهمتا ۀمه و دشاب هتشادن دوجو هناگود دنویپ ، سیوول راتخاس رد هک یتروص رد

.تسا  نوی رد يدنویپان ياهنورتکلا تفج رامش ربارب ، لوکلوم رد یکارتشا ياهدنویپ رامش

.تسا ربارب رگیدکی اب  و  ، ياهنوی يدنویپان ياهنورتکلا تفج رامش

.تسا  لوکلوم زا رتگرزب ، لوکلوم رد يدنویپان هب يدنویپ ياهنورتکلا تفج رامش تبسن

XO−
3

X15

POCl3NO−
2

SO
2−
3

CO
2−
3

NO−
3

HCNCO2

III

MgN

Li

CaC

Al

O

O

O

O

2

7

2

2 3S2

2 4

2Si2

NaH2PO2

KO2

Ca3 ( PO4 (2 3

( NH4 (2Cr2O 7

2

4

1

فیدر

نوتس
تخس ؟تسا تسرد هدش هداد بلاطم زا دادعت هچ ،ریز لودج هب هجوت اب .96

.تسا  ربارب نوینآ هب نویتاک رامش تبسن ،لودج نیا ياهبیکرت زا یمین رد )آ

دوجو يدنویپ نورتکلا تفج  ،هدش هداد ياهبیکرت ةدنزاس نوینآ راهچ سیوول راتخاس رد )ب

.دراد

.دنتسه ییاتشه ینورتکلا شیارآ دقاف ،لودج نیا ياهبیکرت رد متا جنپ ،عومجم رد )پ

،نوینآ ود ره رد و ربارب رگیدکی اب نوینآ هب نویتاکراب تبسن ،)( فیدر بیکرت ودره رد )ت

).دنرادن دنویپ مه اب یناسکی متا ود چیه ،ود ره رد( تسا ناسکی یسنلااووک ياهدنویپ دادعت

1

4

4

1234

تخس

ییاتتشه اهمتا ۀمه ،رظندروم ۀنوگ رد( ؟داد رارق ناوتیم ار ریز ياهمتا زا هتسد مادک  ياج هب  ییایمیش ۀنوگ رد .97

).دنتسه

(n = 0, −1, −2)N2XnX

C, B, BeN , C, BO, C, BeN , C, O

15
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تخس

؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دروم دنچ .98

.دراد دوجو هناگود دنویپ ، ياهبیکرت زا دروم هس رد )آ

.تسا ربارب مه اب ،دیسکايرت درگوگ لوکلوم و  تانبرک نوی سیوول راتخاس رد يدنویپ ياهنورتکلا تفج رامش )ب

.تسا ربارب مه اب دیرلکارتت نبرک لوکلوم و  تافلوس نوی رد ،يدنویپ ياهنورتکلا تفج رامش هب يدنویپان ياهنورتکلا تفج رامش تبسن )پ

.تسا هباشم درگوگ نتخوس زا لصاح ۀلعش گنر اب يرهش زاگ لماک نتخوس زا لصاح ۀلعش گنر )ت

نژیسکا ربارب  زا شیب نوخ نیبولگومه اب نآ یبیکرت لیم و هدوب رتشیب اوه زا نآ یلاگچ هک تسا یمس رایسب و گنریب يزاگ ،دیسکونوم نبرک )ث

.تسا

C O, HCN , CO, SH2 O2

(C )O
2−
3

(S )O
2−
4

200

2345

تخس

).تسا موس ةرود زا زلفان کی ،( ؟تسا تسردان بلطم مادک ،نآ هب هجوت اب ،دننک يوریپ ییاتشه ةدعاق زا اهمتا ۀمه رگا ،لباقم سیوول راتخاس رد .99

.دشاب ناسکی مه اب دناوتیم نآ ةدنزاس ياهمتا هورگ رامش

.تسا  ربارب ،نوی نیا رد يدنویپ ياهنورتکلا تفج رامش هب دیسکايدنبرک سیوول راتخاس رد يدنویپ ياهنورتکلا تفج رامش تبسن

.تسا دیروئولفيرت نژورتین يدنویپان ياهنورتکلا تفج رامش ربارب  ،نآ يدنویپان ياهنورتکلا تفج رامش

.دهد لیکشت  ای  ،  سیوول ياهراتخاس دناوتیمن  رصنع متا

X

O − − O − − O

⎡
⎣
⎢⎢⎢ X

|

|

O

O

X
|

|

O

O ⎤
⎦
⎥⎥⎥
2−

0٫5

2

X− −

⎡
⎣
⎢⎢⎢⎢: O

⋅⋅
⋅⋅

X
⋅⋅

|

:O:
⋅⋅

O :
⋅⋅
⋅⋅

⎤
⎦
⎥⎥⎥⎥
2−

= C =O
⋅⋅
⋅⋅

X
⋅⋅
⋅⋅
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میهافم و ییایمیش ياه هلداعم شیامنممررجج  ییگگتتسسییااپپ  ننووننااقق  وو  ییییااییممییشش  ييااههششننککااوو

طسوتم

؟تسا تسرد هراومه ریز ياهترابع زا دادعت هچ ،مرج یگتسیاپ نوناق ساسارب .100

.تسا هدش هنزاوم شنکاو نآ ،دشاب ناسکی شنکاو ۀلداعم فرط ود رد اهمتا رامش عومجم رگا )فلا

.تسا ربارب اههدروارف مرج عومجم اب اههدنهدشنکاو مرج عومجم ،هدشهنزاوم شنکاو کی رد )ب

.تسا ناسکی اههدروارف و اههدنهدشنکاو رد اهلوکلوم دادعت عومجم ،هدشهنزاوم شنکاو کی رد )پ

.دیآیمن دوجو هب یبیکرت و دوریمن نیب زا یبیکرت ،ییایمیش ياهشنکاو رد )ت

1234

تخس

؟دننکیم يوریپ مرج یگتسیاپ نوناق زا ،هدش هتشون بیارض اب ریز ياهشنکاو زا دادعت هچ .101

 )آ

 )ب

 )پ

 )ت

 )ث

4Fe + 2 + 6 O → 4Fe(OHO2 H2 )3

4KN → 2 O + 2 + 5O3 K2 N2 O2

2KN + 2KI + 4HCl → 4KCl + 2NO + 2 O +O2 H2 I2

3Ca(OH + 2 P → C (P + 6 O)2 H3 O4 a3 O4)2 H2

Mn + 4HCl → MnC + C + 2 OO2 l2 l2 H2

1234

ییایمیش ياهشنکاو ۀلداعم ندرک هنزاوم

طسوتم )دوش هنزاوم هلداعم( ؟تسا تسردان هنیزگ مادک ،هدشهداد شنکاو هب هجوتاب .102

.تسا ربارب اههدنهدشنکاو بیارض عومجم اب اههدروآرف بیارض عومجم.تسا  ربارب شنکاو رد هدننکتکرش داوم لک بیارض عومجم

.تسا  ربارب  هب  بیرض تبسن.دنربارب مهاب  و  ياهبیرض

KMn + aSbC + bHCl → KCl + MnC + cSbC + d OO4 l3 l2 l5 H2

40

acbd2

16

ود لصف مهد یمیش



طسوتم

؟تسا مادک اههدنهدشنکاو و اههدروآرف بیارض عومجم فلاتخا ،هنزاوم زا سپ ،ریز شنکاو رد .103

C + HCl → KCl + CrC + C + OK2 r2O7 l3 l2 H2

4183

طسوتم

؟تسا مادک اههدنهدشنکاو بیارض عومجم هب اههدروآرف بیارض عومجم تبسن ،ریز شنکاو ۀنزاوم زا سپ .104

B + NaOH → NaBr + NaBr + Or2 O3 H2

1
8

9

12

7

7

12

طسوتم ؟تسا مادک هنزاوم زا سپ )( شنکاو رد نآ بیرض هب )( شنکاو رد  بیرض تبسن .105 KClIII

I) A + KI + HCl → As + KCl + Os2O3 I3 H2

II) C + BaC + O → BaCr + HCl + KClK2 r2O7 l2 H2 O4

1

3

1

6
3

2

3

طسوتم

)( شنکاو ةدشهنزاوم ۀلداعم رد هدنهدشنکاو داوم بیارض عومجم هب )( شنکاو ةدشهنزاوم ۀلداعم رد راددرگوگ داوم بیارض عومجم تبسن .106

؟تسا مادک

III

I)NaHS (aq) + CuS (aq) + NaCN(aq) + O(l) → NaHS (aq) + CuCN(aq)O3 O4 H2 O4

II)C ( (aq) + O(l) → C (aq) + S (aq)r2 S2O8)3 H2 H2 r2O7 H2 O4

0٫751٫331٫250٫67

طسوتم

همه زا شنکاو مادک رد اههدنهدشنکاو يرتمویکوتسا بیارض عومجم زا ،اههدروآرف يرتمویکوتسا بیارض عومجم فلاتخا ،ندرک هنزاوم زا دعب .107

؟تسا رتشیب

S + → S + OH2 O2 O2 H2NO + N + N → + OO2 H3 N2 H2

N + → NO + OH3 O2 H2C + O → CO +H4 H2 H2

طسوتم

؟دنشابیم تسرد ،ریز ياهشنکاو ۀنزاوم زا سپ ریز بلاطم زا دروم دنچ .108

.تسا )( شنکاو ياههدروآرف يرتمویکوتسا بیارض عومجم فصن )( شنکاو رد اههدنهدشنکاو يرتمویکوتسا بیارض عومجم )فلا

.تسا  ربارب )( ۀلداعم تسار تمس رد نژیسکا متا دادعت هب )( ۀلداعم پچ تمس رد نژوردیه ياهمتا دادعت تبسن )ب

.تسا  ربارب  هب  بیرض فلاتخا )( شنکاو ياههدروآرف رد )پ

.تسا  ربارب )( و )( ياهشنکاو رد رادنژوردیه ياهببیکرت بیرض عومجم )ت

1) N + O → HN + NOO2 H2 O3

2) KN → O + +O3 K2 N2 O2

3) A + HN + O → As + S + NOs2S3 O3 H2 H3 O4 H2 O4

12

323

3SH2 O4AsH3 O43

1350

1342

طسوتم

؟تسا مادک ریز شنکاو ياههدروآرف رد دوجوم ینوی داوم ای هدام هب هدروآرف داوم يرتمویکوتسا بیارض عومجم تبسن .109

(N C → + O + CH4)2 r2O7 N2 H2 r2O3

6314

طسوتم

؟تسا دنچ ربارب ورهبور ۀلداعم رد هدروآرف و هدنهدشنکاو داوم يرتمویکوتسا بیارض عومجم توافت .110

+ → C + OC57H110O6 O2 O2 H2

53575155

17

ود لصف مهد یمیش



طسوتم ؟تسا رتمک هنزاوم زا سپ هنیزگ مادک رد داوم يرتمویکوتسا بیارض عومجم .111

KN → O + +O3 K2 N2 O2(N → C + O + +C3H5 O3)3 O2 H2 N2 O2

CaC + HCl → CaC + O + CO3 l2 H2 O2Ca(OH + P → C (P + O)2 H3 O4 a3 O4)2 H2

طسوتم ؟تسا رتشیب همه زا ریز شنکاو مادک ۀلداعم رد  بیرض ،هنزاوم زا سپ .112 OH2

(1) C (g) + NaOH(aq) → N C (aq) + O(l)O2 a2 O3 H2

(2) BaO(s) + HN (aq) → Ba(N (aq) + O(l)O2 O2)2 H2

(3) Si (s) + NaOH(aq) → N Si (aq) + O(l)O2 a2 O3 H2

(4) A (s) + HCl(aq) → AlC (aq) + O(l)l2O3 l3 H2

1234

طسوتم

؟تسا مادک ریز شنکاو رد هدننکتکرش داوم بیارض عومجم .113

HN → O + N +O3 H2 O2 O2

106511

طسوتم

؟تسا رارقرب هطبار مادک هنزاوم زا سپ ،ریز ۀلداعم رد .114

aKN + bKN + cC → dNO + f CrO2 O3 r2O3 K2 O4

2a + b = 2da + c = da + 2c = 2fb + f = d

طسوتم ؟تسا تسردان ریز دراوم زا دروم دنچ .115

فرصم نژیسکا زاگ لوم  ،  لوم ره يازا هب هک دش هجوتم ناوتیم  شنکاو ندرک هنزاوم زا سپ )فلا

.دوشیم

.دوشیم دیلوت بآ لوکلوم  بیرقت هب ،  لوم کی شنکاو زا هک دش هجوتم ناوتیم  شنکاو زا )ب

.تسا  ربارب  هب  بیرض تبسن  شنکاو رد )پ

رفص

+ → C + OC3H8 O2 O2 H2C3H85

C + → C + OH4 O2 O2 H2CH41٫2 × 10
24

N + → + OH3 O2 N2 H2NH3OH2

3

2

123

طسوتم ؟تسا هیقب زا رتشیب ،هنیزگ مادک شنکاو ةدشهنزاوم ۀلداعم رد داوم يرتمویکوتسا بیارض عومجم .116

KN → O + +O3 K2 N2 O2(N → C + O + +C3H5 O3)3 O2 H2 N2 O2

+ → C + OC3H8 O2 O2 H2Ca(OH + P → C (P + O)2 H3 O4 a3 O4)2 H2

طسوتم

؟تسا تسرد ریز بلاطم زا دروم دنچ ،)هنزاوم زا سپ( ورهبور ياهشنکاو هب هجوت اب .117

.تسا  ربارب و ناسکی ،شنکاو ود ره رد داوم بیارض عومجم )آ

.تسا  بیرض ربارب ود  يرتمویکوتسا بیرض )ب

.تسا  اب ربارب )( شنکاو رد هنزاوم زا سپ اههدروآرف بیارض عومجم )پ

.تسا کی ربارب )( شنکاو رد اههدنهدشنکاو و اههدروآرف يرتمویکوتسا بیارض عومجم توافت )ت

1)KN O + +O3 −→
Δ

K2 O2 N2

2) + → C + OC3H8 O2 O2 H2

13

KNO3N2

18

2

4321

طسوتم ؟دریگ رارق یتسرد هب دناوتیم هنیزگ مادک  و  ياج ،ریز شنکاو هب هجوت اب .118 xa

aP + 4HNb3O4 O3 → 2Pb(N + x + 2 OO3)2 H2

1 − PbO1 − PbO22 − 4PbO2 − 4PbO2

18

ود لصف مهد یمیش



طسوتم ؟تسا مادک  هدام لومرف ،ریز هدش هنزاوم شنکاو هب هجوت اب .119 X

2 + (OH → 1X + 2 OC7H6O2 C2H4 )2 H2

C16H14O4C17H15O5C9H8O2C16H12O4

طسوتم

؟تسا مادک هدنهدشنکاو داوم بیارض عومجم هب اههدروآرف بیارض عومجم تبسن ،ریز شنکاو ۀنزاوم زا سپ .120

KCl + NaI + HCl → KCl + + NaCl + OO3 I2 H2

1
9

14

3

5

3

4

طسوتم ؟تسا مادک ۀنزاوم زا سپ )( شنکاو ياههدروآرف بیارض عومجم هب )( شنکاو رد داوم لک بیارض عومجم تبسن .121 III

(I) (N (l) → C (g) + O(l) + (g) + (g)C3H5 O3)3 O2 H2 O2 N2

(II) Fe(OH (aq) + O(l) + (g) → Fe(OH (s))2 H2 O2 )3

33

11

11

33

29

11

11

29

طسوتم ؟تسا رتگرزب ،هنزاوم زا سپ شنکاو مادک رد اههدروارف بیارض عومجم .122

S + HI → S + + OH2 O4 H2 I2 H2C (P + Si → + CaSia3 O4)2 O2 P4O10 O3

N C + HCl → NaCl + O + Ca2 O3 H2 O2SiC + O → Si + HCll4 H2 H4 O4

طسوتم ؟تسا رتکچوک اههدروآرف هب اههدنهدشنکاو يرتمویکوتسا بیارض عومجم تبسن ،هنزاوم زا سپ شنکاو مادک رد .123

+ → C + OC57H110O6 O2 O2 H2→ C + O + +C3H5N3O9 O2 H2 N2 O2

Fe + O + → Fe(OHH2 O2 )3KN → O + +O3 K2 N2 O2

طسوتم ؟تسا رتگرزب ،شنکاو مادک هدشهنزاوم ۀلداعم رد هدروارف داوم بیارض عومجم .124

OH + → C + OC2H5 O2 O2 H2Mn + HCl → MnC + C + OO2 l2 l2 H2

(N C → C + + OH4)2 r2O7 r2O3 N2 H2N C + HCl → NaCl + O + Ca2 O3 H2 O2

طسوتم ؟تسا مادک ،اهنآ ییایمیش ياههلداعم ۀنزاوم زا سپ »« شنکاو رد  بیرض هب »« شنکاو رد  بیرض تبسن .125 KNO31OH22

1) KN (aq) + KN (aq) + C (s)O2 O3 r2O3 → Cr (aq) + NO(g)K2 O4

2) C (aq) + KCl(aq) + S (aq)K2 r2O7 H2 O4 → Cr C (l) + S (aq) + O(l)O2 l2 K2 O4 H2

1

2
1

1

3

1

6

طسوتم ؟تسا مادک هنزاوم زا سپ )( و )( ،)( ياهشنکاو رد يزاگ ياههدروارف بیارض عومجم ،هدشهداد ياهشنکاو ۀلداعم هب هجوت اب .126 IIIIII

I)SC (g) + NaF(s) → S (g) + C (g) + NaCl(s)l2 F4 S2 l2

II) O(aq) + (g) → C (g) + O(l)C4H10 O2 O2 H2

III)N (g) + (g) → NO(g) + O(g)H3 O2 H2

32123416

19

ود لصف مهد یمیش



طسوتم ؟تسا تسردان هنیزگ مادک ،هدشهداد ياهشنکاو ۀلداعم ۀنزاوم زا سپ .127

.تسا ربارب  شنکاو رد اههدنهدشنکاو بیارض عومجم اب ،)( شنکاو رد اههدروارف بیارض عومجم

.تسا  ربارب رادنژوردیه داوم بیارض عومجم ،)( شنکاو رد

.تسا )( شنکاو ربارب ود ،)( شنکاو رد  بیرض

.تسا ربارب مه اب هدام  بیرض ،)( شنکاو رد

I) C + BaC + O → BaCr + HCl + KClK2 r2O7 l2 H2 O4

II) NaB + N Cl → NaCl + +H4 H4 B3N3H6 H2

III) Mn + HCl → MnC + C + OO2 l2 l2 H2

I(II)

II16

HClIIII

II4

طسوتم ؟تسا رتمک هیقب زا هنزاوم زا سپ شنکاو مادک رد بآ يرتمویکوتسا بیرض .128

A + HF + NaOH → N Al + Ol2O3 a3 F6 H2Al + N Br → A + AlB + NO + OH4 O4 l2O3 r3 H2

+ → C + OC6H14 O2 O2 H2C + HBr → B + CrB + KBr + OK2 r2O7 r2 r3 H2

طسوتم ؟تسا مادک پچ هب تسار زا بیترتهب  بیرض و  ةدام ،ریز شنکاو ۀلداعم هب هجوت اب .129 Xa

4HCl + 3X → aHN + 4HCl + 3 OO3 O3 H2

3 − NH34 − NH33 − N2H44 − N2H4

طسوتم ؟تسا مادک ،هنزاوم زا سپ )( شنکاو رد اههدنهدشنکاو بیارض عومجم اب )( شنکاو رد اههدروآرف بیارض عومجم فلاتخا .130 III

I) Cu + HNO3 → Cu + NO + O(N )O3 2
H2

II) KMn + KI + KOHO4 → Mn + KI + OK2 O4 O4 H2

5678

طسوتم OH2iiiHClii .تسا  ..................  ربارب )( شنکاو رد  بیرض هب )( و )( شنکاو ود رد  بیارض عومجم تبسن .131

(i)A + KI + HCl → As + KCl + OS2O3 I3 H2

(ii)KMn + HCl → KCl + MnC + C + OO4 l2 l2 H2

6

11

11

16

8

11

11

8

طسوتم

و تسا مادک ،)( شنکاو رد اههدروارف بیرض عومجم هب ،)( شنکاو رد اههدنهدشنکاو بیارض عومجم تبسن ،ریز ياهشنکاو هب هجوت اب .132

).دنوش هنزاوم اهشنکاو ۀلداعم( ؟تسا بیکرت مادک هب طوبرم ،)( شنکاو رد بیرض نیرتگرزب

III

I

I) Ca(OH + O + → P + Ca( P)2 H2 P4 H3 H2 O2)2

II) N + → C + O +C2H5 H2 O2 O2 H2 N2

P − 3٫8H3O − 3٫8H2P − 1٫4H3O − 1٫4H2

تخس

بیرض اب ربارب )فلا( شنکاو ةدش هنزاوم ةدام رد هدام نیا بیرض هب تبسن ،)ب( شنکاو ةدش هنزاوم ۀلداعم رد يرتمویکوتسا بیرض تبسن .133

؟تسا ریز ياهشنکاو زا کیمادک ةدش هنزاوم ۀلداعم رد  يرتمویکوتسا

فلا(  

ب(  

CO2

O2

OH + → C + OC2H5 O2 O2 H2

→ C + O + +C3H5N3O9 O2 H2 N2 O2

KCl → KCl +O3 O2+ → C + OC4H8 O2 O2 H2N Si → Na + Si +a4 O4 O2KN → O + +O3 K2 O2 N2

20

ود لصف مهد یمیش



A

B

C

تخس

تبسن«  ؟دنکیم لماک ار ریز ياهترابع یتسرد هب هنیزگ مادک ،ورهبور لکش هب هجوت اب .134

.................. شنکاو نیا يدامن ۀلداعم رد اههدنهدشنکاو هب اههدروآرف یلوم بیارض عومجم

.................. هدافتسا رگزیلاتاک زا شنکاو نیا رد تفگ ناوتیم لکش نیا هب هجوت اب نینچمه .تسا

».تسا

هدشن ،هدش ،هدش ،هدشن ،
7

9

2

3

5

7

2

3

تخس

؟تسا مادک هنزاوم زا سپ ریز شنکاو هس ياه هدروآرف رد دوجوم نژیسکا ياه متا دادعت عومجم .135

→ C + O + +C3H5N3O9 O2 H2 N2 O2

+ Br → I + + BI2O5 F3 F5 O2 r2

OH + → C + OC3H7 O2 O2 H2

90308666

تخس

؟تسا تسرد هطبار مادک ،هنزاوم زا سپ ،ورهبور ۀلداعم هب هجوت اب .136

a + b O → c + d + eHFS2F2 H2 S8 H2S4O6

a + b = d + ea + d = c + ba × c = ea + e = c × b

تخس ؟تسا رتگرزب بآ يرتمویکوتسا بیرض ،هنزاوم زا سپ ریز ياههلداعم زا کیمادک رد .137

A + HN + O → As + S + NOs2S3 O3 H2 H3 O4 H2 O4+ → + + OB3N3H6 O2 N2O5 B2O3 H2

A + KI + HCl → As + KCl + Os2O3 I3 H2S + + FeS → F (S + OH2 O4 H2O2 O4 e2 O4)3 H2

تخس

شنکاو اب هطبار رد )ت( و )پ( ياهشسرپ تسردان خساپ و )ب( و )فلا( ياهشسرپ تسرد خساپ هنیزگ مادک رد .138

؟تسا هدش هدروآ 

؟تسا  اب ياهنورتکلا دادعت ربارب دنچ  اب ياهنورتکلا دادعت ،هدش دیلوت رصنع رد )فلا

؟تسا دنچ اههدنهدشنکاو بیارض عومجم هب هدش هنزاوم شنکاو رد اههدروارف بیارض عومجم تبسن )ب

؟دشابیم ياهرود لودج رد رصنع مادک هورگ ةرامش اب ربارب ،)( دیسکونوم نژورتین ةدنزاس ياهرصنع رد تیفرظ ۀیلا ياهنورتکلا دادعت فلاتخا )پ

؟تسا رتیل دنچ ).تسا رتیل  اهزاگ یلوم مجح هک یطیارش رد( شنکاو نیا ماجنا یط رد صلاخ عیام مرگ  دیلوت يارب هدش فرصم زاگ مجح )ت

HN (aq) + S(g) → NO(g) + S(s) + O(l)O3 H2 H2

(H = 1, O = 16 : g ⋅ mo ) H N O S)l−1 (1
1

,14
7

,16
8

,32
16

n = 3l = 0

NO

6024

30 A, ,,37
6

5

3

2
30 X, , 1,38

9

5
60 X, ,,38

9

5

3

2
60 A, , 1,37

9

5

تخس

؟تسا تسرد ،هدشداهنشیپ بلاطم زا دادعت هچ ،هلداعم ۀنزاوم زا سپ ،ریز ياهشنکاو ةرابرد .139

.تسا ناسکی  يرتمویکوتسا بیرض ،شنکاو ود ره رد 

.دوشیم لیکشت  لوم هس ، لوم کی فرصم يازا هب ، شنکاو رد 

.دوشیم فرصم هدنهدشنکاو لوم  ، لوم کی لیکشت يازا هب )( شنکاو رد 

.تسا زکولگ شیاسکاشنکاو رد هدننک تکرش داوم یلوم بیارض عومجم اب ربارب ، و  ياهشنکاو رد اههدروآرف یلوم بیارض عومجم 

I)Cr (aq) + HSn (aq) + O(l)O
2−
4

O−
2

H2 → Cr (aq) + HSn (aq) + O (aq)O−
2

O−
3

H −

II) (aq) + Cr(OH (aq) + O (aq)H2O2 )−
4

H − → Cr (aq) + O(l)O
2−
4

H2

∙OH −

∙ICr (aq)O
2−
4

HSn (aq)O−
3

∙IICr (aq)O
2−
4

7

∙III

3412
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تخس

بیرض تبسن ،ریز ياهۀلداعم ۀنزاوم زا سپ .دنکیم دیلوت  و  زاگ ،بیترت هب مینیمولآ زلف اب شنکاو رد قیقر و ظیلغ دیسا کیرتین .140

؟تسا مادک قیقر تلاح هب ظیلغ تلاح رد 

NO2NO

HNO3

+ Al → Al(N + N + OHNO3

ظيلغ

O3)3 O2 H2

+ Al → Al(N + NO + OHNO3

قيقر

O3)3 H2

231٫52٫5

تخس ؟تسا مادک هنزاوم زا سپ )( و )( ياهشنکاو رد هدننکتکرش داوم يرتمویکوتسا بیارض عومجم .141 III

I) + HN → HI + N + OI2 O3 O3 O2 H2

II) + S + C → SOC + POCP4 O2 l2 l2 l3

48495051

تخس

؟تسا تسرد ،اهنآ هلداعم ۀنزاوم زا سپ ریز ياهشنکاو زا دادعت هچ بیارض عومجم .142

:  )آ

 :  )ب

 :  )پ

 :  )ت

Mn (s) + HCl(aq) → MnC (aq) + C (g) + O(l)O2 l2 l2 H29

KN (s) → O(s) + (g) + (g)O3 K2 N2 O213

P (aq) + Ca(OH)(aq) → C (P (s) + O(l)H3 O4 a3 O4)2 H212

NaHC (s) → N C (s) + C (g) + O(l)O3 a2 O3 O2 H25

1234

تخس ؟تسا رتشیب هنیزگ مادک رد اههدروآرف اب اههدنهدشنکاو  يرتمویکوتسا بیارض عومجم توافت .143

+ C + C → BC + COB2O3 l2 l3+ KI → KN + NO +N2O4 O3 I2

C + HCl → KCl + CrC + C + OK2 r2O7 l3 l2 H2LiB + N Cl → + + LiClH4 H4 B3N3H6 H2

تخس ؟تسا يرتگرزب ددع ،هنزاوم زا سپ شنکاو مادک رد هدننک تکرش داوم يرتمویکوتسا بیارض عومجم .144

FeC + C + HCl → FeC + CrC + KCl + Ol2 K2 r2O7 l3 l3 H2

(s) + HN (aq) → HI (aq) + N (g) + O(l)I2 O3 O3 O2 H2

+ + O → P I + PP2I4 P4 H2 H4 H3 O4

C + + O → S Cl + SS2 l4 S8 H2 H4 H2 O4

تخس

مادک اهشنکاو ۀلداعم ۀنزاوم زا سپ ،)( شنکاو ياههدنهدشنکاو رد بیرض نیرتنییاپ هب ،)( شنکاو ياههدروارف رد بیرض نیرتلااب تبسن .145

؟تسا

12

(1) : C (P + Si + C → CaSi + CO + Pشنکاو a3 O4)2 O2 O3

(2) : Fe + → F + Sشنکاو S2 O2 e2O3 O2

1٫2510٫750٫5
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دیسکايد نبرک ياپ دّر؟؟ممییررووآآ  ییمم  ههررککااووهه  ررسس  رربب  ههچچ

طسوتم ؟تسا تسردان ریز بلاطم زا دروم دنچ .146

.تسا  سیوول راتخاس رد هناگود ياهدنویپ دادعت ربارب ود ، سیوول راتخاس رد هناگود ياهدنویپ دادعت *

.تسا يزکرم متا هراومه ،دوشیم هتشون پچ تمس هک یمتا ،یلوکلوم لومرف رد *

.دراد دوجو  و  ياهدیسکا نایم رد يزاب دیسکا ود *

:تسا ریز تروصهب ناسکی قرب رادقم دیلوت يازاهب فلتخم عبانم زا يدیلوت دیسکايد نبرک ياپدر ۀسیاقم *

گنسلاغز  ماختفن  یعیبط زاگ  نیمز يامرگ  يدیشروخ يژرنا  داب

CO2SO2

N O, C , MgOa2 O2SO2

>>>>>

1234

طسوتم

؟دشاب حیحص نوزوا زاگ دروم رد دناوتیم ،ریز ياهترابع زا دادعت هچ .147

نژیسکا زاگ هب تبسن رتمک يرادیاپ نتشاد )فلا

دوخ راتخاس رد يدنویپ نورتکلا تفج هس نتشاد )ب

رفسوتارتسا ۀیلا رد هرکاوه ةدنیلاآ )پ

رفسوپورت ۀیلا رد یتظفاحم و دیفم شقن )ت

1234

طسوتم

يارب ،دشاب  اب ربارب هناخ نیا ۀنایهام فرصم و دوش هیهت یعیبط زاگ زا نآ رگید مین و گنسلاغز زا ياهناخ یفرصم قرب زا یمین رگا .148

هدافتسا اب يدیلوت قرب  ره يازاهب( ؟تسا زاین  رطق نیگنایم اب تخرد دنچ هب ،لاس ره رد هناخ نیا قرب ۀیهت عبانم زا هدشدیلوت  عفد

دیسکايد نبرک  لاس ره ، رطق نیگنایم اب تخرد ره و دوشیم دیلوت دیسکايدنبرک  و  بیترتهب یعیبط زاگ و گنسلاغز زا

).دنکیم فرصم

2000kWh

CO214cm1kWh

0٫9kg0٫36kg14cm20kg

152756151276

طسوتم ؟تسا تسردان ریز ياهترابع زا دادعت هچ .149

.دتفایم رطخهب نایزبآ ۀیقب و اهناجرم یگدنز ،اهسونایقا و اهایرد بآ رد دیسکايد نبرک للاحنا رثا رد بآ  شیازفا اب )فلا

زاگ شیارآ هب نویتاک و نوینآ ،دوشیم هدافتسا اههچایرد بآ ندوبيدیسا نازیم لرتنک و يزرواشک كاخ يروهرهب شیازفا يارب هک ینوی بیکرت رد )ب

.دناهدیسر ناسکی بیجن

.تسا رتمک نیزنب هب تبسن یعیبط زاگ نتخوس رثا رد ،اههدنیلاآ عونت )پ

.دراد رارق هدودحم نآ رد نوزوا رادقم نیرتشیب هک دنیوگیم رفسوپورت زا یصخشم ۀقطنم هب نوزوا ۀیلا )ت

pH

1234

طسوتم

رد هناهام دنمونت تخرد کی .دراد ار دیسکايد نبرک ياپدر نیرتشیب ..................  و نیرتمک .................. ،هتیسیرتکلا نایرج دیلوت عبانم نایم رد .150

.دنکیم فرصم دیسکايد نبرک مرگولیک .................. دودح

504٫164٫1650 - ماختفن ندنازوس - داب - ماختفن ندنازوس - دیشروخ - گنسلاغز ندنازوس - داب - گنسلاغز ندنازوس - دیشروخ

طسوتم ؟دنتسین حیحص دراوم مادک .151

تیفیک ناوتب اهنآ کمکهب هک دنتسه ییاههدروارف و اهدنیارف يوجوتسج رد اهنت اهنادیمیش نآ رد هک تسا یمیش ملع زا ياهخاش زبس یمیش )فلا

.داد شیازفا یعیبط عبانم زا يریگهرهب اب ار یگدنز

.دنوشیم هتخاس دنانژیسکا يواح هک هتساشن دننام يداوم زا دنریذپبیرختتسیز هک زبس ياهکیتسلاپ )ب

.دنوشیمن هیزجت رتهداس داوم هب ینیبهرذ نارادناج ۀلیسوهب و دنتسه زبس ياهتخوس زا ییاههنومن یهایگ ياهنغور و لوناتا )پ

.درک يرادهگن و هریخذ نیمز ریز رد نما و قیمع ياهناکم رد ،ندرک اهر ياجهب ناوتیم ار دیسکايدنبرک )ت

ت - پت - بت - فلاپ - فلا

23
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طسوتم

؟دنتسه تسرد ریز بلاطم زا )دروم( دراوم مادک .152

.دوشیم بذج نیمز ۀلیسوهب و هدرک روبع هرکاوه زا يدیشروخ ياهوترپ زا یکچوک شخب اهنت )فلا

.دنوشیم شباتزاب ياهناخلگ ياهزاگ ۀلیسوهب نیمز زا هدشلیسگ خرسورف ياهوترپ یمامت )ب

.تفاییم شهاک  نیمز ةرک يامد نیگنایم ،تشادن دوجو هرکاوه رگا )پ

.دوشیم تشک يزرواشک ياههدروآرف ،لاس ياهلصف یمامت رد اههناخلگ رد )ت

تپ ،فلات ،بت ،فلا

C18
∘

طسوتم ؟دنتسه تسردان ریز ياهترابع زا دادعت هچ .153

.دندرگیمرب اضف هب و هدشهدیباتزاب ،دنیآیم نیمز تمس هب هک يدیشروخ ياهوترپ زا ياهدمع شخب )آ

.تفاییم شهاک  ات نیمز ةرک يامد نیگنایم ،دنتشادن دوجو هرکاوه ۀیلا ياهزاگ رگا )ب

.دنوشیم ياهناخلگ رثا داجیا ثعاب هرکاوه رد دوجوم ياهزاگ ۀمه )پ

.دنکیم لیسگ خرسورف ياهوترپ دوخ زا ،دیشروخ طسوت ندشمرگ زا سپ نیمز )ت

− C18
∘

1234

طسوتم ؟دنشاب یمتسردان ریز بلاطم زا دروم دنچ .154

.دنهدیم شنکاو  ای  اب ار نآ یلآ داوم هب  لیدبت يارب یتعنص زکارم و اههاگورین رد )فلا

.دنریذپبیرختتسیز هک دنشابیم زبس تخوس زا ییاههنومن یهایگ ياهنغور و ناتا )ب

.میریگب رظن رد ار یطیحمتسیز و یعامتجا ،يداصتقا ياههنیزه ۀمه هدروآرف ره دیلوت رد ینعی رادیاپ هعسوت )پ

.دنتسه دیسکايد نبرک زاگ نفد يارب یبسانم ياهاج ،دنتسه داوم نیا زا یلاخ هک تفن یمیدق ياههاچ و زاگ یمیدق ياهنادیم )ت

CO2CaOMgO

4321

طسوتم

؟دنشابیم تسرد دراوم مادک نژیسکا و نوزوا دروم رد .155

.دشابیم رت شیب نژیسکا زا نوزوا یلوم مرج و شوج يامد )فلا

.دشابیم نوزوا زا رت شیب نژیسکا رد يدنویپ هب يدنویپان ياهنورتکلا تفج تبسن )ب

.دوشیم ماجنا رفسوپورت ۀیلا رد هدمع روطهب  شنکاو )پ

.دراد دوجو رفسوتارتسا رد نوزوا رادقم نیرت شیب و تسا رتریذپشنکاو نژیسکا زا نوزوا )ت

ت و بپ و بپ و فلات و فلا

2 (g) ⇌ 3 (g)O3 O2

طسوتم

؟تسا تسرد نوزوا اب هطبار رد ریز دراوم زا دروم دنچ .156

.دوشیمن هدید هناگود دنویپ نژیسکا فلاخرب نوزوا ياهطقن - نورتکلا راتخاس رد )فلا

.تسا عیام نیولک  يامد رد )ب

.دوشیم بیکرت نژورتین زاگ اب قرب و دعر ماگنه)پ

رد نآ دیلوت ةدشهنزاوم شنکاو رد بیارض نیا عومجم زا رتکچوک رفسوپورت رد نآ دیلوت ةدشهنزاوم شنکاو رد داوم يرتمویکوتسا بیارض عومجم )ت

.تسا رفسوتارتسا

160

1234

طسوتم ؟دناتسردان زبس یمیش ةرابرد ریز بلاطم زا دراوم مادک .157

.دنتسه زین  ياراد  و رب هولاع دوخ راتخاس رد اریز ،دنتسه زبس ياهتخوس ،یهایگ ياهنغور و لوناتا )فلا

.دننکیم لیدبت  و  هب لاًومعم ار یتعنص زکارم رد هدشدیلوت دیسکايد نبرک )ب

.دندرگیم زاب تعیبط هب و هدش هیزجت یهاتوک تدم رد نژیسکا نتشادن لیلد هب زبس ياهکیتسلاپ )پ

.دننکیم نفد جارختسا لاح رد یتفن ياههاچ و يزاگ ياهنادیم رد ار دیسکايد نبرک )ت

ت و بپ و فلات و پب و فلا

CHO

MgCO3CaCO3
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طسوتم ؟تسا تسردان ریز ياهترابع زا دادعت هچ .158

.دننکیم تیبثت كاخ رد ناهایگ فرصم يارب ار هرکاوه نژیسکا زاگ ،ینیبهرذ نارادناج )فلا

يرتمویکوتسا بیارض عومجم زا رتشیب دحاو کی اههدروارف يرتمویکوتسا بیارض عومجم ،تافلوس )( سم لولحم اب مینیمولآ شنکاو رد )ب

.تسا اههدنهدشنکاو

.تسا فورعم لاه دنیارف هب دماج نبرک اب نآ شنکاو هک دهدیم  لیکشت نژیسکا اب )( مینیمولآ نویتاک )ج

.دراد رارق هدودحم نآ رد نوزوا رادقم نیرتشیب هک دوشیم هتفگ رفسوپورت زا یصخشم ۀقطنم هب نوزوا ۀیلا حلاطصا )د

II

IIIAl2O3

4123

طسوتم

؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دروم دنچ .159

.دهدیمن شنکاو نژیسکا اب لومعم روطهب و دراد یمک رایسب يریذپشنکاو ،هرکاوه ةدنزاس ءزج نیرتیلصا ناونعهب نژورتین زاگ )فلا

.تسا  اب ربارب نژیسکا پورتولآ ود ره رد يدنویپ ياهنورتکلا تفج رامش هب يدنویپان ياهنورتکلا تفج رامش تبسن )ب

.دندرگیمرب هرکاوه هب رتمک يژرنا و رتدنلب ياهجوم لوط اب هرابود نیمز هب دروخرب زا سپ يدیشروخ ياهوترپ )پ

.تسا هنیزهرپ رایسب نژوردیه يرادهگن و لقنولمح ،دیلوت )ت

2

1234

طسوتم

زاگ زا یقبام و ماخ تفن زا دصرد  ،گنسلاغز زا  ،قرب تعاس تاوولیک  دیلوت يارب هاگورین کی رد رگا  ،ریز لودج هب هجوت اب .160

؟دش دهاوخ دیلوت دیسکايدنبرک مرگولیک دنچ ،دوش هدافتسا تخوس عبنم ناونعهب یعیبط

هدشدیلوت قربقرب دیلوت عبنم هدشدیلوت  رادقم

گنسلاغز

ماخ تفن

یعیبط زاگ

1000%50%30

CO2(kg)

(kW ⋅ h)

0٫9y

y
0٫7y

0٫36y

1960450660732

طسوتم

دادعت ،دنک یط ار رتمولیک  هنازور طسوتم روطهب وردوخ ره و دشاب رتمولیک کی رد مرگ  ،وردوخ کی طسوت هدشدیلوت  نیگنایم رگا .161

 ،رتمیتناس  یبیرقت رطق اب تخرد ره( ؟تسا مادک لاس کی یط رد وردوخ ره هدش دیلوت  فرصم يارب رتمیتناس  رطق اب مزلا تخرد

)دنکیم فرصم لاس رد  مرگولیک

CO225050

30CO23055

CO2

23418392

طسوتم ؟تسا تسردان بلطم مادک .162

.دوشیم هرکاوه دراو یلیسف ياهتخوس نتخوس رثا رد هک تسا ياهناخلگ زاگ نیرتمهم ،دیسکايدنبرک زاگ

.تسا رتراگدنام نآ رثا و رتنیگنس هدشداجیا ياپدر ،دشاب رتدایز تعیبط هب هدشدراو دیسکايدنبرک رادقم هچره

.داد شنکاو دیسکا میسلک ای دیسکا میزینم اب ار زاگ نیا ناوتیم هدشدیلوت  رادقم شهاک يارب یتعنص زکارم و اههاگورین رد

.تسا نیمز حطس زا هدشهدیباتزاب ياهوترپ جوم لوط زا رتدنلب ،نیمز هب هدشهدیبات يدیشروخ ياهوترپ جوم لوط

CO2
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طسوتم

؟دنتسه تسرد ریز بلاطم زا دراوم مادک .163

.تسا هتفای شیازفا یهجوت لباق نازیم هب هرکاوه رد ریخا ةدس رد ، ياهناخلگ زاگ رادقم )فلا

.دباییم شهاک یلامش ةرکمین رد هدشبوذ فرب تحاسم ،هرکاوه رد دیسکايدنبرک زاگ رادقم شیازفا اب )ب

.دراد میقتسم ۀطبار هرکاوه رد  رادقم شیازفا اب نیمز ةرک يامد نیگنایم شیازفا و دازآ ياهبآ حطس ندمآ لااب نازیم )پ

.دوشیم زاغآ رتدوز هام کی دودح رد هتشذگ لاس  هب تبسن نیمز یلامش ةرکمین رد راهب لصف هک دنهدیم ناشن دهاوش )ت

.تفاییم شهاک  هب نیمز ةرک يامد نیگنایم ،تشادن دوجو هرکاوه رد  زاگ رگا )ث

»پ« و »فلا«»ث« و »ت« ،»ب« ،»فلا«»ت« و »پ« ،»ب«»ث« و »پ« ،»فلا«

CO2

CO2

50

CO2− C18
∘

طسوتم

ره( دشاب هتشاد دوجو دنمس یسکات  نارهت رهش رد و دنک یط تفاسم رتمولیک  هنازور یسکات دنمس يوردوخ ره نیگنایم روطهب رگا .164

ياپدر ندرب نیب زا يارب )دنکیم هرک اوه دراو دیسکايدنبرک مرگ  نیگنایم روطهب هدشیط تفاسم رتمولیک کی يازاهب دنمس يوردوخ

هنلااس رتمیتناس  ات  رطق اب تخرد ره( ؟تسا مزلا رتمیتناس  ات  رطق اب تخرد دنچ ؛لاس کی رد وردوخ دادعت نیا زا لصاح دیسکايدنبرک

).دنکیم فرصم دیسکايدنبرک مرگولیک  دودح

5018000

260

22282228

36

67250037250013725002372500

تخس

تبسن ،دشاب  ۀناخ ربارب ود  ۀناخ هام کی رد يدیلوت دیسکا يد نبرک مرج رگا .تسا گنس لاغز  ۀناخ و ماخ  تفن  ۀناخ قرب دیلوت عبنم .165

تعاس تاوولیک ره يازا هب هام کی رد هدش  دیلوت دیسکا يد نبرک رادقم ( ؟تسا مادک بیرقت هب هام کی رد  ۀناخ یفرصم قرب هب  ۀناخ یفرصم قرب

).تسا مرگولیک  و  ربارب بیترت هب گنس لاغز و ماخ تفن يارب

ABBA

AB

0٫70٫9

1٫50٫640٫770٫33

تخس

).دنوش هنزاوم اهشنکاو( ؟دناتسرد ریز بلاطم زا دادعت هچ ،هدشهداد ياهشنکاو ۀلداعم هب هجوت اب .166

.دنوشیم هرکاوه دراو یلیسف ياهتخوس نتخوس زا هک دنتسه گنرياهوهق زاگ ود ره  و 

.دراد ماجنا هب يرتمک لیم ،رگید شنکاو ود هب تبسن اهشنکاو نیا رد شنکاو نیلوا 

.دوشیم دیلوت نوزوا زاگ لوم ود ،نژیسکا لوم  فرصم يازاهب ،شنکاو هس نیا یط 

.تسا ربارب نآ فرصم شنکاو رد يرتمویکوتسا بیرض اب ،نآ دیلوت شنکاو رد گنرياهوهق زاگ يرتمویکوتسا بیرض 

راهچهسودکی

1) (g) + (g) A(g)N2 O2 − →−−−
قربودعر

2)A(g) + (g) → B(g)O2

3)B(g) + (g) A(g) + (g)O2 − →−−−−
ديشروخ رون

O3

∙AB

∙

∙4

∙
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تخس

ربارب نیگنایم روطهب ؛دنکیم هدافتسا یکیرتکلا يژرنا دیلوت يارب یعیبط زاگ زا هک ياهداوناخ يارب لاس کی رد یکیرتکلا يژرنا فرصم نازیم .167

 رطق اب مزلا ياهتخرد یبیرقت تبسن ،دنک هدافتسا يدیشروخ يژرنا زا قرب دیلوت يارب هداوناخ نیا هک یتروص رد ،تسا تعاس تاوولیک 

؟تسا ردقچ مود هب لوا تلاح رد دیسکايد نبرک ياپدر ندرب نیب زا يارب لاس کی رد رتمیتناس

زاگيژرنا دیلوت عبنم

یعیبط

يژرنا

دیشروخ

تاوولیک ره يازاهب  بسحرب يدیلوت دیسکايد نبرک رادقم

تعاس

)رتمیتناس( تخرد رطق نیگنایم

)مرگولیک( لاس کی رد یفرصم دیسکايد نبرک رادقم

730017

kg0٫360٫05

8 − 1314 − 21

9٫419٫1

3٫621٫67٫214٫4

تخس

فلتخم ياهتلاح رد هک ار زورهنابش کی زا فلتخم ياهتعاس رد یناتسمز زور کی رد هناخلگ کی ) بسحرب( يامد تارییغت ریز لودج .168

؟تسا تسردان ریز بلاطم زا  دادعت هچ نآ هب هجوت اب دهدیم ناشن ،هدش يریگهزادنا

زور هنابش تعاس

لوا تلاح

مود تلاح

موس تلاح

.دهدیم ناشن هناخلگ یکیتسلاپ ۀیلا دوبن رد ار امد تارییغت و تسا هناخلگ نوریب رد امد تارییغت هب طوبرم لوا تلاح )فلا

.تسا نیمز ةرک يامد يور رب هرکاوه ياهزاگ رثا دننامهً ابیرقت و هناخلگ رثا دننامهً ابیرقت و هناخلگ نورد رد امد تارییغت هب طوبرم مود تلاح )ب

.تسا هرکاوه رد ياهناخلگ ياهزاگ رادقم شیازفا رثا دننامهً ابیرقت تارییغت نیا ،دشاب هدش ماجنا موس تلاح رد یکیتسلاپ ۀیلا تماخض شیازفا رگا )پ

رفص

C∘

2420161284

346752

1413٫514٫51414٫514

1514٫515٫51515٫515

123

تخس ؟تسا تسرد ياهناخلگ رثا ةرابرد هنیزگ مادک .169

.دننکیم روبع هرکاوه زا نیمز زا هدشلیسگ خرسورف جاوما ۀمه

.دنوشیم بذج هرکاوه ۀلیسو هب هک تسا دیشروخ سیطانغمورتکلا ياهوترپ هب طوبرم اهنت ياهناخلگ رثا

.دوشیم نیمز ةرک رد امد نیگنایم ندنام تباث ثعاب رما نیا هک دنوشیم بذج هرکاوه طسوت ،دنوشیم هدیبات نیمز هب هک يدیشروخ ياهوترپ شخب نیرتشیب

.دنکیم عطاس هرابود رتدنلب جوم لوط اب ییاهوترپ لکش هب ار هدشبذج ياهوترپ زا يدایز شخب نیمز

تخس ؟دنشابیم تسردان زبس یمیش دروم رد ریز بلاطم زا دروم دنچ .170

.تسا يدنویپان نورتکلا  ياراد دوخ سیوول راتخاس رد نژوردیه و گنسلاغز ،نیزنب نتخوس ةدروارف كارتشا هجو )فلا

.دوشیم بوسحم تخوس نیرتنازرا دنچره ،دنکیم دیلوت ار امرگ نیرتمک و هدنیلاآ نیرتشیب ،گنسلاغز نتخوس )ب

.دوب دهاوخ  ربارب اههدنهدشنکاو يرتمویکوتسا بیارض عومجم لوناتا نتخوس رثا رد )پ

.تسا گنسلاغز زا رتمک نژوردیه زاگ فرصم رد هدشدیلوت يژرنا نازیم ،يژرنا نیمأت يارب هنیزه لایر ره يازا هب )ت

رفص

4

4

342
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ود لصف مهد یمیش



تخس

هدشدیلوت  زاگ مجح ،دشاب هدش دیلوت نهآ نت  رادقم هناخراک کی رد رگا .درک هیهت ریز شنکاو یط ناوتیم ار عیانص يارب زایندروم نهآ .171

ره( ؟تسا مزلا تخرد نیا زا دادعت هچ رتمیتناس  ات  رطق اب تخرد یعون طسوت يدیلوت  بذج يارب و هدوب بعکمرتم دنچ ،  طیارش رد

 )( ).دنکیم فرصم   مرگولیک  دودح هنلااس رتمیتناس  ات  رطق اب تخرد

70CO2

STPCO21421

142120CO2Fe = 56, O = 16, C = 12 : g ⋅ mol−1

F (s) + CO(g) → Fe(s) + C (g)e2O3 O2 (. دوش هنزاوم شنکاو ۀلداعم )

4000, 420004000, 42004125, 42004125, 42000

تخس

یعیبط زاگ ماخ تفنهدشدیلوت قرب عبنم 

)( تعاس تاوولیک کی يازاهب هدشدیلوت  رادقم

)( تخرد رطق نیگنایم

لاس کی یط رد یفرصم  رادقم

و ماخ تفن زا هاگراک نیا یفرصم هتیسیرتکلا  دیلوت يارب رگا .تسا تعاس تاوولیک  هاگراک کی یکیرتکلا يژرنا ۀنازور فرصم نازیم .172

اب تخرد دنچ هب لقادح یبیرقت روطهب هدشدیلوت دیسکايدنبرک ياپدر ندرب نیب زا يارب ،لاس کی یط رد ،دشاب هدش هدافتسا یعیبط زاگ زا رگید 

).دیریگب رظن رد زور  ار لاس( ؟تسا زاین  رطق

11260%

40%

11cm365

CO2kg0٫70٫36

cm≤ 34 − 78 − 13

(kg)CO214٫49٫4

2053215322352453

تخس  ؟تسا تسردان  ات  دروم رد هدشهداد ياهترابع زا دادعت هچ ،ریز لودج هب هجوت اب .173

یعیبط زاگگنسلاغزنژوردیهنیزنبتخوس مان

)( هدشدازآ يامرگ

نتخوس ياههدروارف

)لایر هب( مرگ ره تمیق

.تسا رتمک ، و  و  زا  )ب          .تسا  و  بیترتهب  و  )آ

.تسا  زا رتشیب  )ت          .تسا رتشیب ، و  زا  )پ

AF

48DCF

CO, C ,O2

OH2

OH2CO, C , O,O2 H2

A

B, C , OO2 H2

14E45

ABSO3COCDF48

DF48E14

4321

ياهناخلگ رثا

طسوتم

؟تسا تسرد ياهناخلگ رثا ةرابرد ریز ياهترابع زا دروم دنچ .174

.دشاب هناخلگ نورد امد رییغت هب طوبرم دناوتیم ریز رادومن و تسا هناخلگ نوریب زا رتمک هناخلگ نورد رد امد تارییغت نازیم  )آ

.دننکیم لمع هناخلگ نورد یکیتسلاپ ۀیلا دننامه  و  ، ياهزاگ دوجو هرکاوه رد )ب

.دوشیم بذج هرکاوه ياهلوکلوم طسوت يدیشروخ شبات ةدمع شخب )پ

.دهدیم تسد زا خرسورف شبات تروصهب ار هدشبذج يامرگ زا يزیچان شخب نیمز )ت

CO2OH2N2

1

2

3

4
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طسوتم

؟تسا تسرد ریز بلاطم زا دروم دنچ .175

.دوشیم هرکاوه دراو و دیلوت زاگ نیا زا رادقم هچ ،تیلاعف کی ماجنا رثا رب ای لوصحم کی دیلوت رد دهدیم ناشن دیسکايدنبرک ياپدر )آ

.تسا هتفای شیازفا دازآ ياهبآ حطس یناهج نیگنایم ،هرکاوه رد  شیازفا اب ریخا ياهلاس رد )ب

.دوشیم بذج هرکاوه ۀلیسوهب يدیشروخ ياهوترپ ةدمع شخب )پ

.دهدیم تسد زا خرسورف شبات تروصهب ار يدیشروخ ياهوترپ شبات رثا رد هدش بذج يامرگ زا ياهدمع شخب نیمز )ث

CO2

1234

طسوتم ؟تسا تسرد هنیزگ مادک .176

.دسریم نیمز حطس هب نآ زا يدایز شخب و دنکیم دروخرب نآ رد دوجوم ياههرذ رگید و اهلوکلوم اب هرکاوه زا رذگ ماگنه دیشروخ رون

.تفاییم شهاک  نیمز ةرک يامد نیگنایم ،تشادن دوجو ياهناخلگ ياهزاگ ۀیلا رگا

.ددرگیمرب اضف هب و هدش هدیباتزاب نآ ةدمع شخب ،دوشیم لیسگ نیمز تمسهب و دنکیم روبع هرکاوه زا هک يدیشروخ ياهوترپ زا

.تفر دهاوخ رتلااب نیمز يامد ،دشاب رتشیب هرکاوه رد ... و  ،  ياهزاگ رادقم هچره

C18
∘

CO2OH2

طسوتم ..................زجهب ؛دناتسرد ریز ياهترابع ۀمه .177

.تسا سویسلس ۀجرد کی دودح ،یناتسمز درس زور کی رد هناخلگ کی نورد يامد رییغت ةرتسگ رثکادح

.دوشیم بذج هرکاوه ۀلیسوهب نآ زا یکچوک شخب اهنت و هدرک دروخرب نآ ياههرذ رگید و اهلوکلوم اب هرکاوه زا رذگ ماگنه دیشروخ رون

.تفاییم شهاک نیولک  هب نیمز ةرک يامد نیگنایم ،تشادن دوجو نیمز هرکاوه رگا

.دهدیم تسد زا خرسورف شبات تروصهب ار هدشبذج يامرگ زا يزیچان شخب نیمز و دنوشیم هدشدازآ يامرگ لماک جورخ زا عنام ياهناخلگ ياهزاگ

255

رادیاپ هعسوت و زبس یمیش

طسوتم

؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دادعت هچ .178

.دوشیم هرکاوه دراو  و  ياههدنیلاآ عاونا ،یلیسف ياهتخوس ندنازوس رثا رد )آ

.دنکیم فرصم لاس رد ار يرتشیب  ،دشاب رتروطق تخرد کی ردقچ ره )ب

.دنوشیم هتخاس هتساشن دننام یهایگ داوم ۀیاپ رب ریذپانبیرخت تسیز ياهکیتسلاپ )پ

.دنوشیم هدافتسا یندعم داوم هب  لیدبت يارب یتعنص زکارم و اههاگورین رد هک دنتسه یتابیکرت هلمج زا دیسکوردیه میزینم و دیسکوردیه میسلک )ت

O, NO, , C , CON2 CxHy O2SO3

CO2

CO2

1234

طسوتم

؟تسا تسرد زبس  ياهتخوس اب طابترا رد ریز ياهترابع زا دروم دنچ .179

.دراد دوجو زین نژیسکا ،نژوردیه و نبرک رب نوزفا اهنآ راتخاس رد )آ

.دیآیم تسد هب ینغور ياههناد و ایوس هایگ گرب و خاش دننام یهایگ ياهدنامسپ زا )ب

.دنوشیم هیزجت رتهداس داوم هب ینیبهرذ نارادناج ۀلیسو  هب و دنتسهریذپبیرخت تسیز )پ

.دنتسه اهتخوس عون نیا زا ياهنومن یهایگ ياهنغور و لوناتا )ت

1234

طسوتم

؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دروم دنچ .180

.دنوشیم هیزجت یهاتوک نامز تدم رد و هتخاس ،هتساشن دننام یهایگ داوم هیاپ رب هک دنتسه ییاهرمیلپ زبس ياهکیتسلاپ )آ

.تسا تانبرک میسلک اب نآ شنکاو ،یندعم داوم هب دیسکايد نبرک لیدبت ياههار زا یکی )ب

.دراد یمک ۀنیزه ،دایز یناوارف تلع هب ناهج رد رصنع نیرتناوارف يرادهگن و لقن و لمح ،دیلوت )پ

.دنراد زین نژیسکا ،نژوردیه و نبرک رب نوزفا دوخ راتخاس رد هک دنریذپبیرختتسیز يداوم زبس ياهتخوس )ت

1234
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طسوتم ؟تسا تسردان ریز ياهترابع زا دروم دنچ .181

.دنراذگیم ياج هب نیمز هرک يور ینیگنس ياپدر هک دنتسه ییایمیش داوم فرصم و دیلوت فقوت ای شهاک لابندهب اهنادیمیش ،زبس یمیش رد 

.دنوشیم هیزجت رتهداس داوم هب ینیبهرذ نارادناج ۀلیسوهب هک دنتسه ریذپبیرختتسیز يداوم زبس ياهتخوس 

.دنهدیم شنکاو تانبرک میزینم ای تانبرک میسلک اب ار زاگ نیا ، رادقم شهاک يارب یتعنص زکارم و اههاگورین رد 

.تسا رتمک گنسلاغز و نیزنب اب هسیاقم رد نژوردیه نتخوس زا لصاح ياههدنیلاآ عاونا رامش 

هسودکیرفص

∙

∙

∙CO2

∙

طسوتم ؟تسا تسردان یلیسف ياهتخوس اب هطبار رد هنیزگ مادک .182

.تسا نیریاس زا رتشیب ،تسا ناهج رد رصنع نیرتناوارف هک یتخوس نتخوس زا )مرگ رب لوژولیک بسحرب( هدشدازآ يامرگ

.دنرگیدکی هباشم ،نتخوس زا لصاح ياههدروارف عونت رظن زا یعیبط زاگ و نیزنب

.درادن يداصتقا و یطیحمتسیز هیجوت نژوردیه طسوت یلیسف ياهتخوس ندش نیزگیاج ،نژوردیه يرادهگن و لقنولمح ،دیلوت ندوب هنیزهرپ لیلدهب

.تسین زبس یمیش فادها ققحت ياتسار رد نآ زا هدافتسا اما ؛دراد اهتخوس ریاس زا يرتمک ۀنیزه هچرگا تخوس ناونعهب گنسلاغز فرصم

تخس ؟تسا تسرد )تخوس عاونا( یلیسف ياهتخوس درومرد هنیزگ مادک .183

.دراد يژرنا لوژولیک ره يازاهب تمیق تبسن نیرتهب ،دنکیم داجیا نتخوس رثا رب ار هدروارف عاونا نیرتمک هک یتخوس

.تسا نیزنب مرگ کی نتخوس زا هدشدازآ يامرگ زا رتشیب ،گنسلاغز مرگ  نتخوس زا هدشدازآ يامرگ

.دراد یکارتشا دنویپ هس ،اهتخوس نیا نتخوس زا لصاح یلامتحا ةدروارف ره

.تسا نیزنب نتخوس يامرگ زا رتشیب دصرد  ،یعیبط زاگ نتخوس زا هدشدازآ يامرگ ،یعیبط زاگ و نیزنب زا ربارب ياهمرج نتخوس يازاهب

2

12٫5

تخس زا لصاح بآ مرج اب ریز ةدشنهنزاوم ۀلداعم قبط ) یلوم مرج اب( گنسلاغز يرادقم نتخوس زا لصاح بآ راخب مرج رگا .184

لصاح يامرگ( ؟تسا نژوردیه نتخوس شنکاو رد هدشدیلوت يامرگ ربارب دنچ گنسلاغز نتخوس زا لصاح يامرگ ،دشاب ربارب نژوردیه يرادقم نتخوس

).دیریگب رظن رد مرگ رب لوژولیک  و  بیترتهب ار نژوردیه و گنسلاغز نتخوس زا

1906g ⋅ mol−1

30143

(H = 1, C = 12, N = 14, O = 16, S = 32 : g ⋅ mo )l−1

NS + → C + O + NO + SC135H96O9 O2 O2 H2 O2

1٫562٫553٫124٫16

ههررککااووهه  رردد  ننژژییسسککاا  ززاا  ییللککششررگگدد  ،،ننووززوواا

طسوتم ؟؟تسا هنوگچ اهزاگ ندش عیام بیترت  ،مینک درس ار نوزوا و نژیسکا ،نوگرآ ياهزاگ زا یطولخم رگا .185

نوزوا - نوگرآ - نژیسکا نژیسکا ـ نوزوا - نوگرآ نوزوا - نژیسکا - نوگرآ نوگرآ - نژیسکا - نوزوا

طسوتم

؟تسا هدش نایب پچ هب تسار زا بیترتهب هنیزگ مادک رد ریز لاؤس ود حیحص خساپ .186

؟دوشیمن مامت شفنبارف دروخرب رثا رد زاگ نیا ،رفسوتارتسا رد  زاگ مک رادقم دوجو اب ارچ )فلا

؟دننکیم هدافتسا تاجیزبس و اههویم ییادزدنگ يارب نوزوا زاگ زا تعنص رد ارچ )ب

.تسا  زا رتشیب  شوج ۀطقن - دوشیم داجیا هرابود قربودعر رثا رد

.تسا  زا رتشیب  يریذپشنکاو - تسا ریذپتشگرب شنکاو

.تسا  زا رتشیب  يریذپشنکاو - دوشیم رفسوتارتسا ۀیلا دراو رتلااب ياههیلا زا 

.دباییم للاحنا لااب يامد رد - دنزاسیم ار زاگ نیا و هداد شنکاو مه ابً اددجم  ۀیزجت زا لصاح ياههدروآرف

O3

O3O2

O3O2

O3O3O2

O3
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طسوتم

؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دراوم مادک .187

.تسا ریذپتشگرب ،نژیسکا هب نوزوا لیدبت شنکاو ) آ

.تفای ناوتیم رفسوپورتو رفسوتارتسا ياههیلا رد ار نوزوا زاگ ) ب

.دوشیم لیدبت مه زا ادج نژیسکا لوکلوم ود هب ،شفنبارف يژرنارپ ياهوترپ شبات دروخرب رثا رد نوزوا لوکلوم ره ) پ

.تسا يرفسوپورت نوزوا دوجو رطاخ هب اهرهش نلاک ةدولآ ياوه ياهوهق گنر )ت

ت و بپ و آت و پب و آ

طسوتم

؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .188

.تسا ناسکی ،نوزوا و دیسکونوم نبرک ياهلوکلوم سیوول راتخاس رد یکارتشا ياهدنویپ رامش 

.تسا يرفسوپورت نوزوا لیکشت هب طوبرم ياهشنکاو ءزج ، شنکاو 

.دیآیمرد عیام تلاح هب  ادتبا ،نوزوا و نژیسکا ياهلوکلوم يواح يزاگ طولخم ندرک درس اب 

.تسا رتشیب نوزوا ياهلوکلوم زا نژیسکا ياهلوکلوم يرادیاپ 

راهچهسودکی

∙

∙2NO(g) + (g) → O(g) + (g)O2 N2 O3

∙O3

∙

طسوتم

؟تسا هدمآ هنیزگ مادک رد ریز شسرپ هس ره تسرد خساپ .189

نژیسکا زا رتشیب نوزوا رد »سیوول راتخاس رد يدنویپان ياهنورتکلا تفج رامش ،يژرنا حطس ،يریذپشنکاو ،شوج هطقن« ياهیگژیو زا دروم دنچ )فلا

؟تسا

؟دوشیم دیشروخ شفنبارف ياهوترپ فذح ببس رفسوتارتسا ۀیلا رد شنکاو مادک )ب

؟تسا دنچ داوم يرتمویکوتسا بیارض عومجم ،دیشروخ رون روضح رد نژورتین گنر ياهوهق دیسکا زا يرفسوپورت نوزوا دیلوت شنکاو رد )پ

 ، خرسورف يوترپ ، ، خرسورف يوترپ ،

 ، خرسورف يوترپ ، ، خرسورف يوترپ ،

3++ → + OO3 شفنبارف یوترپ O254++ O + → 2O3 شفنبارف یوترپ O24

3++ O + → 2O3 شفنبارف یوترپ O254++ → + OO3 شفنبارف یوترپ O24

طسوتم ؟تسین تسرد )( نژیسکا و نوزوا اب طابترا رد دروم مادک .190

.دنراد یتوافتم ییایمیش و یکیزیف صاوخ هک دنتسه نژیسکا رصنع زا یلوکلوم فلتخم ياهلکش

.تسا رتشیب نژیسکا زا نوزوا شوج ۀطقن و یلوم مرج ،يریذپشنکاو

.تسا یتایح هدنز تادوجوم یگدنز يارب ،هرکاوه ياهشخب ۀمه رد نژیسکا ياهلوکلوم دننامه نوزوا ياهلوکلوم روضح

.دراد دوجو يدنویپان نورتکلا تفج 6 ،نوزوا سیوول راتخاس رد

O2

طسوتم

؟دنتسه تسرد ،ریز ياهترابع زا دادعت هچ .191

نژیسکا ياهلوکلوم و هدش ادج نوزوا ياهلوکلوم رد نژیسکا ياهمتا زا یکی ،رفسوتارتسا ۀیلا رد نوزوا ياهلوکلوم هب شفنبارف ياهوترپ شبات اب )فلا

 .دوشیم دیلوت نژیسکا متا هارمه هب

اب نژورتین ياهدیسکا بیارض عومجم ،دیشروخ رون روضح اب نژیسکا و دیسکايد نژورتین زاگ زا هدولآ ياوه رد يرفسوپورت نوزوا دیلوت شنکاو رد )ب

.تسا ربارب نژیسکا ياهپورتولآ بیارض عومجم

.دنوشیم تفای رفسوتارتسا و رفسوپورت ياههیلا رد نژیسکا پورتولآ ود ره )پ

.دوشیم دیلوت گنرياهوهق زاگ ،لااب يامد رد و قرب و دعر رثا رد نژیسکا زاگ اب هرکاوه ءزج نیرتناوارف شنکاو رد )ت

1234

طسوتم ؟دنتسه تسردان ریز بلاطم زا دراوم مادک .192

.تسا ربارب نژیسکا و نوزوا لوکلوم رد يدنویپ ياهنورتکلا تفج رامش هب يدنویپان ياهنورتکلا تفج رامش تبسن )فلا

.دوشیم لیدبت  و  هب و دنکشیم نژیسکا ياهمتا زا ات ود نیب یکارتشا دنویپ ،دسریم نوزوا لوکلوم هب خرسورف شبات هکیماگنه )ب

.دوشیم بذج شفنبارف شبات زا یهجوتلباق شخب ،تسا نآ زا یشخب نوزوا ۀیلا هک رفسوتارتسا ۀیلا رد )پ

.دراد هدهع رب رفسوپورت ۀیلا رد ار نوزوا رادقم ندنام تباث و یتظفاحم شقن ،شنکاو نیا و تسا ریذپانتشگرب نژیسکا هب نوزوا لیدبت شنکاو )ت

»ت« و »ب«»پ« و »فلا«»ت« و »پ«»ب« و »فلا«

O(g)(g)O2
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طسوتم

؟تسا تسرد نوزوا و نژیسکا اب هطبار رد ریز بلاطم زا دراوم مادک .193

.تسا رتمک نژیسکا شوج ۀطقن زا نوزوا شوج ۀطقن )فلا

.تسا هدش رفسوتارتسا رد نآ رادقم ندنام تباث ثعاب ،نژیسکا هب نوزوا لیدبت شنکاو يریذپتشگرب )ب

.تسا نژیسکا رد دادعت نیا ربارب  ،نوزوا ياهطقن - نورتکلا شیارآ رد يدنویپان ياهنورتکلا تفج دادعت )پ

.دوریم رامش هب هرکاوه ةدنیلاآ و هتشاد يرتمک يریذپشنکاو ،نژیسکا اب هسیاقم رد يرفسوپورت نوزوا )ت

ت ،بپ ،بت ،فلاپ ،فلا

1٫5

تخس ؟تسا تسردان ریز بلاطم زا اهترابع مادک .194

متا ۀیلاریز نیرخآ رد ،دشاب هتشاد دوجو يزکرم متا يور رب يدنویپان نورتکلا تفج کی و هناگود دنویپ کی ،هناگی دنویپ کی  لوکلوم رد رگا )آ

.دراد دوجو نورتکلا  ،

.تسا  ربارب اههدروارف و اههدنهدشنکاو بیارض عومجم توافت ،هنزاوم زا سپ ، ۀلداعم رد )ب

.دوشیم خرسورف تروصهب نیمز طسوت هدشبذج يامرگ زا یهجوت لباق شخب جورخ زا عنام ياهناخلگ ياهزاگ )پ

.تسا  لوم کی زا ، لوم کی دیلوت يارب مزلا نژیسکا رادقم ربارب 2 ، لوم کی زا  لوم کی دیلوت يارب مزلا نژیسکا رادقم )ت

»ت« و »پ«»ت« و »پ« ،»آ«»پ« و »ب«»پ« طقف

XO2

X4

NaOH + A + HF → N Al + Ol2O3 a3 F6 H28

O3NO2NO2NO

اهزاگ نیناوقااههززااگگ  ررااتتففرر

طسوتم ؟تسا تسرد ریز بلاطم زا دروم دنچ .195

.تسا ربارب اهنآ يوتحم فرظ مجح اب ،تاعیام و اهزاگ مجح 

.دشاب هتشاد رایتخا رد يرتشیب مجح ،فرظ نورد عیام يلااب رد دوجوم زاگ هک دوشیم ببس ،نآ راخب و بآ يواح فرظ رد ندرک زاب 

.دوشیم اهکنکداب مجح شیازفا ببس ،عیام نژورتین نورد اوه زا هدشرپ ياهکنکداب نداد رارق 

.تسا ربارب  زاگ رتیل کی مرج اب  زاگ رتیل کی مرج ،ناسکی راشف و امد رد 

راهچهسودکی

(H = 1 , C = 12 , N = 14 : g ⋅ mo )l−1

∙

∙

∙

∙C2H4N2

طسوتم ؟میهدب شیازفا دیاب دصرد دنچ ار نآ راشف ،دبای شهاک %20 يزاگ مجح میهاوخب تباث يامد رد رگا .196

20251530

طسوتم

آ ب پ

)( مجح تارییغت رادومن ،تباث راشف رد و .................. تروصهب )( مجح بسحرب )( راشف تارییغت رادومن تباث يامد رد ،زاگ هنومن کی يارب .197

)دیناوخب پچ هب تسار زا( .تسا .................. تروصهب )( امد بسحرب

پ - آ

ب ــ پ

آ - آ

ب - آ

PVV

T

طسوتم .تسا تسرد اهنآ رب مکاح نیناوق و اهزاگ اب هطبار رد تباث .................. رد .................. رادومن .198

يامد - »فلا«

يامد - »پ«

راشف - »ت«

راشف - »ب«

طسوتم

مجح و دبای شیازفا دصرد  نآ مجح ات میئازفیب هنومن هب زاگ لوم دنچ .دراد رتیل  ربارب یمجح ،زاگ هنومن کی زا لوم  ،تباث راشف و امد رد .199

؟دسریم رتیل دنچ هب طولخم ییاهن

43625

40 − 145 − 140 − 245 − 2
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تخس ؟دناتسرد هدش هداد دراوم زا دادعت هچ ،ریز ياهلکش هب هجوت اب .200

تباث ضرف اب( دشاب امد بسحرب مجح تارییغت هب طوبرم دناوتیم )( رادومن 

.) و  ندوب

.تسا  ربارب  و  ۀطقن ود زاگ راشف توافت ،)( لکش رد 

دصرد  دیاب زاگ يامد ، ۀطقن ات مجح شیازفا يارب )( لکش رد 

.دبای شیازفا

مجح ،دبای شهاک فصن هب امد نامزمه ،هرذ ود ندوزفا اب )( لکش رد رگا 

)دیریگب رظن رد لوم  زرا مه ار هرذ ره و تباث ار راشف( .دباییم شهاک دصرد  زاگ

رفص

∙I

pn

∙IIXY0٫264atm

∙IIIH25

∙III

62٫50٫1

213

تخس

ناشن هرکاوه فلتخم ياههیلا رد ار امد یبیرقت تارییغت هک ورهبور رادومن هب هجوت اب .201

؟دنتسه تسرد ریز بلاطم زا دراوم مادک ،دهدیم

.تسا رفسوپورت ۀیلا زا رتشیب نآ رد نوزوا زاگ تظلغ و دراد مان رفسوتارتسا ،مود ۀیلا )آ

لوا ۀیلا رد دوجوم ياهزاگ مرج  بیرقت هب مراهچ و موس ،مود ياههیلا رد دوجوم ياهزاگ مرج )ب

.تسا

لداعم بیرقت هب هطقن نیا رد اوه رتیل  ،دشاب  اوه راشف ، عافترا رد رگا )پ

.تسا اوه لوم 

امد ،هیلا نیا رد عافترا شیازفا رتمولیک ره يازا هب ،نیگنایم روط هب مود ۀیلا تماخض هب هجوت اب )ت

.دباییم شیازفا نیولک 

.دراد دوجو زین یمتادنچ ياهنوی ،یمتاکت  ياهنوی رب هولاع مراهچ ۀیلا رد )ث

ث و تت و پ ،بث و پ ،آب و آ

1

4

12km0٫2atm10٫9

0٫12

1٫17

تخس

طولخم هب ناتم زاگ رگید مرگ  ،طیارش نامه رد رگا .دراد دوجو صخشم يامد و راشف رد نژوردیه زاگ يرادقم و ناتم زاگ مرگ  زا یطولخم .202

)( ؟تسا مادک ییاهن طولخم رد نژوردیه یلوم دصرد ،دوش ربارب  طولخم مجح و مینک هفاضا

3٫28

2C = 12 , H = 1 : gmol−1

40307080

تخس

؟تسا ردقچ  و  فلاتخا دنکیم لاغشا  اب ربارب یمجح  يامد و رفسمتا  راشف تحت  لومرف اب يزاگ زا مرگ  .203

)(

2٫25CxHy4٫5819K1٫12Lxy

C = 12, H = 1 : g ⋅ mol−1

2345
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تخس

زاگ مرج رگا .میراد رایتخا رد ،دراد دوجو ناسکی طیارش رد ) ردنلیس( میله زاگ و ) ردنلیس( نژورتین زاگ اهنآ لخاد هک هباشم ردنلیس ود .204

)( ؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دروم دنچ ،دشاب میله زاگ مرج ربارب  ،نژورتین

.تسا نژورتین زاگ يواح ردنلیس ربارب  ،میله زاگ يواح ردنلیس رد نوتسیپ عافترا 

.تسا »« ردنلیس ياهمتا رامش زا رتشیب »« ردنلیس ياهمتا رامش 

.تسا ربارب رگیدکی اب ردنلیس ود رد زاگ یلاگچ 

.تسا »« ردنلیس رد اهمتا رامش فصن ،»« ردنلیس رد اهلوکلوم رامش 

راهچهسودکی

12

5N = 14, He = 4 : g ⋅ mol−1

∙1٫4

∙12

∙

∙12

تخس ؟تسا تسرد هنیزگ مادک .205

.دسریم رتیل  هب نآ مجح ،مینک فصن )نیولک بسحرب( ار نآ يامد و ربارب ود ار زاگ راشف رگا .دراد رارق رتیل کی مجح هب كرحتم نوتسیپ اب ردنلیس نورد يزاگ

.دباییم شهاک  بیرقت هب زاگ مجح ،میهد شهاک  هب  زا تباث يامد رد ار نژیسکا زاگ رتیل  راشف رگا

.دسریم رتیل  هب زاگ مجح ،میهد شهاک  ار هنومن نیا يامد ،تباث راشف رد رگا .تسا رتیل  ربارب زاگ هنومن کی مجح ،صخشم يامد رد

.تسا  زاگ ياهلوم رامش ربارب ود زین  زاگ ياهلوم رامش ،دشاب  زاگ مجح ربارب ود ، زاگ مجح رگا ،ناسکی راشف و امد رد

4

452atm1٫2atm%66٫6

3٫5%402٫4

AZAZ

نآ لئاسم و )STP( درادناتسا طیارش

طسوتم

درادناتسا طیارش تحت دیسکايرتدرگوگ زاگ رتیل  رد نژیسکا ياهمتا دادعت ربارب هد ،نژورتین زاگ مرگ دنچ رد دوجوم ياهمتا دادعت .206

 ؟تسا

0٫112

(N = 14g ⋅ mo )l−1

0٫212٫10٫939٫3

طسوتم

Ar)0٫112 ؟تسا نوگرآ مرگ دنچ رد اهمتا رامش ربارب ،درادناتسا طیارش رد نژیسکا زاگ رتیل  رد نژیسکا ياهمتا رامش .207 = 40g ⋅ mo )l−1

0٫80٫40٫20٫1

طسوتم

؟تسا هدمآ هنیزگ مادک رد پچ هب تسار زا بیترتهب ریز ياهشسرپ تسرد خساپ .208

رفسمتا ود هب ار نآ راشف و  هب ار زاگ هنومن نیا يامد رگا .دراد مجح  ، رفسمتا کی راشف و  يامد رد نژورتین زاگ هنومن کی )

؟دسریم رتیل دنچ هب نآ مجح میناسرب

 ؟تسا مرگ دنچ ناتم زاگ رتیل  مرج  طیارش رد )

IC27
∘

20LC177
∘

IISTP1٫12(H = 1, C = 12 : g ⋅ mo )l−1

0٫8 − 151٫6 − 201٫6 − 150٫8 − 20

طسوتم

،دنراد رارق  طیارش رد اهزاگ ۀمه( ؟تسا همه زا رتشیب ریز ياههنیزگ زا کیمادک رد نژیسکا ياهمتا دادعت .209

(

دیسکايدنبرک زاگ رتیل دیسکااتنپ نژورتین يد زاگ مرگ 

نوزوا زاگ مرگ زکولگ لوم 

STP

O = 16 , N = 14 , C = 12 , H = 1 : g ⋅ mo )l−1

32٫413٫44

0٫327٫2
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طسوتم )( ؟تسا تسردان هنیزگ مادک .210

.تسا ناسکی  زاگ مرگ 8 مجح اب  زاگ لوم  مجح ، راشف و  يامد رد

 .دوش هیزجت تانبرک میسلک مرگ  دیاب دیسکايدنبرک زاگ  دیلوت يارب ، شنکاو قباطم درادناتسا طیارش رد

.تسا ناسکی STP طیارش رد میله زاگ رتیل  رد دوجوم ياهمتا دادعت اب نژیسکا زاگ مرگ  رد دوجوم ياهلوکلوم دادعت

دیلوت دیسکايدنبرک زاگ رتیل   ، :)هدشنهنزاوم( شنکاو قباطم ، طیارش رد زکولگ مرگ  شیاسکا رثا رد

.دوشیم

H = 1, C = 12, O = 16, Ca = 40 : g ⋅ mol−1

C0
∘

1atm4CO2H2

CaC (s) → CaO(s) + C (g)O3 O25٫6L25

165٫6

90STP(s) + (g) → C (g) + O(l)C6H12O6 O2 O2 H267٫2

طسوتم )( ؟تسا  ربارب  طیارش رد ریز ياهزاگ زا کیمادک یلاگچ .211 STP2٫5g ⋅ L−1C = 12, H = 1 : g ⋅ mol−1

C4H10C4H8C3H8C3H6

طسوتم

رد هدشدیلوت زاگ مرج هب لوا شنکاو رد هدشدیلوت زاگ مرج تبسن تسا ربارب ریز ياهشنکاو رد هدشفرصم زلف لوم دادعت نیعم ینامز ةراب رد .212

O)( ؟تسا ردقچ مود شنکاو = 16, N = 14, H = 1 : g ⋅ mol−1

1)2Al(s) + 6HCl(aq) → 2AlC (aq) + 3 (g)l3 H2

2)3Cu(s) + 8HN (aq) → 3Cu(N (aq) + 2NO(g) + 4 O(l)O3 O3)2 H2

0٫150٫140٫120٫13

طسوتم

؟دوشیم دیلوت نژیسکا لوکلوم دنچ و فرصم رلک زاگ رتیل دنچ ،دیسکاروب لوم ره فرصم اب ،ریز شنکاو هب هجوت اب .213

(s) + C (g) BC (l) + (g)( )B2O3 l2 −→
Δ

l3 O2 . دوش هنزاوم شنکاو ۀلداعم

6٫02 × − 44٫810
23

6٫02 × − 67٫210
23

9٫03 × − 44٫810
23

9٫03 × − 67٫210
23

طسوتم

نیا رد هدشدیلوت نژیسکا زاگ ،دشاب مرگ  ربارب شنکاو طولخم مرج شهاک ، زا يرادقم ۀیزجت رثا رب رگا ،ریز شنکاو هب هجوت اب .214

لیکشت نژیسکا زاگ ار اوه مجح دصرد  دودح( ؟دراد دوجو ) طیارش رد( اوه رتیل دنچ رد شنکاو

 ) ،دهدیم

KNO343٫2

STP20

O = 16, N = 14, K = 39 : g ⋅ mol−1

KN (g) O(s) + (g) + (g)O3 − →−−
ترارح

K2 O2 N2  (. دوش هنزاوم شنکاو ۀلداعم )

11222٫48٫9644٫8

تخس )( ؟تسا تسردان ریز بلاطم زا دراوم مادک .215

.تسا ربارب  زاگ زا رادقم نیمه مجح اب نژورتین زاگ زا مرگ  مجح ،ناسکی راشف و امد رد )آ

،راشف و امد نامه رد دیسکايدنبرک زاگ رتیلیلیم  رد دوجوم ياهلوکلوم دادعت هب ناپورپ زاگ رتیلیلیم  رد دوجوم ياهلوکلوم رامش تبسن )ب

.تسا  اب ربارب

.دنراد ناسکی طیارش رد ربارب متا دادعت ، و  زاگ ود زا يواسم ياهمجح )پ

.دباییم شهاک دصرد  فرظ مجح ،مینک جراخ ار ناور نوتسیپ اب يردنلیس نورد زاگ مرج  ،تباث راشف و امد رد رگا )ت

ت و بت و آت و پب و آ

H = 1, C = 12, N = 14, O = 16 : g ⋅ mol−1

2٫8CO

560224

2٫5

CO2NO

1

4
20

تخس

اب نوگرآ زاگ رتیل  ،میله زاگ متا  ،نژوردیه زاگ رتیل  ،ناتم زاگ لوم  ،ناسکی راشف و امد رد يرتیل  فرظ  رد .216

)( ؟دوب دهاوخ رتشیب فرظ مادک رد راشف .مینکیم دراو  یلاگچ

نوگرآمیلهنژوردیهناتم

4100٫050٫93٫01 × 10
22

1٫5

2g/LH = 1 , Ar = 40 : gmol−1
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تخس

؟دناهدمآ یتسردهب هنیزگ مادک رد پچ هب تسار زا بیترتهب ،ریز ياهترابع رد »پ« و »ب« ،»فلا« ياهتمسق خساپ .217

)(

زاگ یلاگچ ،دهدیم ناشن ناور نوتسیپ اب ردنلیس کی رد ار  زاگ يرادقم هک لباقم لکش هب هجوت اب )( 

 زاگ یلاگچ ربارب ........)ب(...... نآ یلاگچ و تسا رتیل رب مرگ ......)فلا(........ اب ربارب بیرقت هب هدشهداد 

.دشابیم طیارش نیمه رد

...... ،مینک هدافتسا ریز شنکاو زا میهاوخب  زاگ مجح نیا دیلوت يارب هدشهداد طیارش رد رگا )(

.دوش هیزجت دیاب هدنهدشنکاو مرگ ........)پ(

C = 12, H = 1, O = 16 : g ⋅ mol−1

ICO2

CO2O2

IICO2

→ OH + CC6H12O6 C2H5 O2  (. دوش هنزاوم شنکاو ۀلداعم )

90, 1٫375, 1٫9690, 1٫375, 2٫69180, 3٫175, 1٫96180, 3٫175, 2٫69

یمرج - یلوم و )ياهرذ( یلوم - یلوم لئاسم و يرتمویکوتسا میهافمااهه  ششننککااوو  ييررتتممووییککووتتسساا

طسوتم

؟تسا مادک نبرکوردیه نیا لومرف .تسا هدش دیلوت بآ راخب  و دیسکايدنبرک زاگ مرگ  ،نبرکوردیه کی لماک نتخوس رثا رد .218 13٫2g3٫6g

(C = 12, O = 16, H = 1 : g ⋅ mo )l−1

C3H4C3H6C3H8C6H6

طسوتم )( ؟تسا تسردان هنیزگ مادک .219

.تسا ربارب مه اب نوگانوگ ياهزاگ زا لوم کی مجح ،ناسکی راشف و امد رد

.تسا ربارب  طیارش رد نژورتین زاگ مرگ کی مجح اب ، طیارش رد دیسکونومنبرک زاگ مرگ کی مجح

.دراد رتیل  ربارب یمجح درادناتسا طیارش رد نژیسکا زاگ مرگ 

.دوشیم دیلوت درادناتسا طیارش رد دیسکايدنبرک زاگ رتیل  ،نژیسکا زاگ یفاک رادقم اب ناتم زاگ مرگ  نتخوس زا

O = 16, C = 12, N = 14, H = 1 : g ⋅ mol−1

STPSTP

1٫61٫12

85٫6

تخس ؟تشاد دهاوخ هرکاوه رد  زاگ رادقم شیازفا رد ار ریثأت نیرتشیب ،ریز یلآ ياهبیکرت زا کیمادک زا یناسکی ياهمرج نتخوس .220 CO2

(C = 12 , O = 16 , H = 1 : g ⋅ mo )l−1

OHC2H5C5H12C6H12O6C3H8

تخس

؟تسا مادک  زلف .دنکیم دیلوت ار مرگ  مرج هب  ینوی بیکرت و هداد شنکاو روئولف زاگ اب بسانم طیارش رد  زلف زا لوم  .221

)(

0٫25MMaFb15٫5M

Ca = 40, K = 39, Mg = 24, F = 19, Li = 7 : g ⋅ mol−1

CaMgLiK

تخس

O

OOOO

O

OOO

NNN

H

HHH

H CCC

هجوت اب .دوشیم لیدبت بآراخب و دیسکايدنبرک ،نژیسکا ،نژورتین ياهزاگ هب )راجفنا( هیزجت رثارب هک تسا نیریسیلگورتین هب طوبرم ریز راتخاس .222

 ؟دناتسرد ریز بلاطم زا دروم دنچ نآ هب

.تسا  ربارب اههدروآرف بیارض عومجم ،نآ هیزجت ةدش هنزاوم شنکاو رد 

نبرک و بآ مرج توافت ،دوش لیکشت هدروآرف لوم  عومجم رد ،نیریسیلگورتین صخشم رادقم ۀیزجت رثارب رگا 

.تسا مرگ  ربارب هدش دیلوت دیسکايد

.تسا هدنهدشنکاو زا رتمک اههدروآرف یسنلااووک ياهدنویپ عومجم ،نآ ةدش هنزاوم هلداعم رد 

 ،نژورتینزاگ مرگ  لیکشت يازا هب ،دوش دازآ امرگ  ،نیریسیلگورتین لوم ره يازا هب رگا 

.دش دهاوخ دازآ امرگ لوژولیک

رفص

(H = 1, C = 12, N = 14, O = 16 : g ⋅ mo )l−1

∙33

∙5٫8

96٫6

∙

∙5٫72 × kJ10
3

0٫4252٫7

123

تخس

،دننک دازآ  و  ياهزاگ زا لوم  عومجم رد نژیسکا رد لماک نتخوس زا سپ مرگ  مرج هب نبرک و درگوگ درگ زا یطولخم رگا .223

)( ؟تسا مادک طولخم نیا رد درگوگ یمرج دصرد

100٫625SO2CO2

C = 12, S = 32 : g ⋅ mol−1

%40%45%60%65
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تخس ؟دوش ربارب هدنامیقاب هدنهدشنکاو مرج اب دماج هدروآرف مرج ات دوش هیزجت دصرد دنچ بیرقت هب دیاب  تارلک میساتپ لوم کی .224 (KCl )O3

(K = 39 , Cl = 35٫5 , O = 16 : g ⋅ mo )l−1

2KCl (s) → 2KCl(s) + 3 (g)O3 O2

%31%50%75%62

تخس

زاگ لوم  شنکاو نیا رد رگا .دوش لیکشت نهآ گنز ریز ۀلداعم قبط ات میهدیم رارق نژیسکا زاگ و بآ ترواجم رد ار نهآ زلف مرگ  .225

؟تسا هدش فرصم شنکاو نیا رد نهآ زلف زا دصرد دنچ و ؟دوشیم لصاح بوسر مرگ دنچ ،دشاب هدش فرصم نژیسکا

)(

700٫6

H = 1, O = 16, Fe = 56 : g ⋅ mol−1

Fe(s) + O(l) + (g) → Fe(OH (s) ( )H2 O2 )3 دوش هنزاوم شنکاو

60 − 133٫7564 − 133٫7560 − 85٫664 − 85٫6

تخس

ماجنا زا هقیقد  تشذگ زا سپ رگا .دنهد شنکاو مه اب ریز ۀلداعم قباطم ات هدرک یفرظ دراو ار  زاگ مرگ  و  زاگ مرگ  .226

؟دهدیم لیکشت  ار شنکاو زا هظحل نیا رد اهزاگ طولخم یلوم دصرد دنچ بیرقت هب ،دشاب هتشاد دوجو شنکاو فرظ رد  لوم  ،شنکاو

250A2420B230

3AB3B2

(A = 25, B = 42 : g ⋅ mo )l−1

(g) + 3 (g)A2 B2 → 2A (g)B3

14٫212٫57٫135

تخس

)( شنکاو رد رگا .)ناسکی راشف و امد طیارش رد( دشابیم  ربارب )( شنکاو رد هدشدیلوت زاگ هب )( شنکاو رد هدشدیلوت زاگ یلوم تبسن .227

)دنوش هنزاوم اههلداعم( ؟دوشیم دیلوت )( شنکاو رد   مرگ دنچ ،دشاب مرگ  هدش فرصم دماج ةدنهدشنکاو مرج

)(

III0٫25I

9٫5mnO2II

O = 16 , K = 39 , Mn = 55 , H = 1 , Li = 7 , Al = 27g ⋅ mol−1

I)LiAl (s) + O(l) → LiOH(aq) + Al(OH (s) + (g)H4 H2 )3 H2

II)KMn (s) → Mn (s) + Mn (s) + (g)O4 K2 O4 O2 O2

19٫2520٫2521٫7522٫75

یمرج - یمرج لئاسم

طسوتم

رد نبرک مرگ دنچ فرصم زا ناوتیم ار  شنکاو رد مینیمولآ زلف مرگ  فرصم رثا رد هدش دیلوت نهآ ،ریز ةدشنهنزاوم ياهشنکاو هب هجوت اب .228

 ؟درک هیهت  شنکاو

162I

II(Al = 27 , C = 12 : g ⋅ mo )l−1

I)Al + F → A + Fee2O3 l2O3

II)FeO + C → Fe + CO2

123616٫221

طسوتم

رد نهآ دیسکا هیلوا مرج ربارب  ،لوا شنکاو رد نهآ دیسکا هیلوا مرج رگا .درک هدافتسا نهآ هیهت يارب ناوتیم ریز شنکاو رد رگا ود زا .229

اهشنکاو هلداعم( )( ؟تسا مادک )( شنکاو هب )( شنکاو رد هدش دیلوت نهآ زلف مرج تبسن ،دشاب مود شنکاو

).دنوش هنزاوم

1٫5

12Fe = 56 , O = 16 : , g ⋅ mol−1

1)FeO(s) + Zn(s) → ZnO(s) + Fe(s)

2)F (s) + C(s) → Fe(s) + C (g)e2O3 O2

1٫670٫1250٫930٫9

طسوتم )( ؟دوش فرصم دیاب مینیمولآ مرگ دنچ ،ریز شنکاو رد میسلک مرگ  دیلوت يارب .230 4Al = 27, Ca = 40 : g ⋅ mol−1

Al(s) + Ca(OH (aq) → Al(OH (aq) + Ca(s))2 )3  ( دوش هنزاوم هلداعم )

2٫727181٫8
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طسوتم

اب هدنامیقاب ةدنهدشنکاو مرج توافت ،دوش دیلوت دیسکايدنبرک زاگ مرگ  ،ریز شنکاو قباطم تانبرک میسلک مرگ  ۀیزجت شنکاو رد رگا .231

)( ؟تسا مادک مرگ بسحرب هدشدیلوت دماج ةدروارف

407٫92

Ca = 40 , O = 16 , C = 12 : g ⋅ mol−1

CaC (s) → CaO(s) + C (g)O3 O2

10٫082211٫9210٫84

طسوتم

دیسکايدنبرک ،دشاب هدش دیلوت تانبرک میتیل مرگ  ،).دوش هنزاوم ۀلداعم(  ، شنکاو یط رگا .232

؟درک هیهت ناوتیم رتیلیلیم رب مرگ  یلاگچ اب زکولگ رتیلیلیم دنچ شیاسکا رثا رب ار شنکاو نیا ماجنا يارب زایندروم

)(

L + C → L C +i2O2 O2 i2 O3 O2185

1٫56

O = 16 , C = 12 , Li = 7 , H = 1 , : g ⋅ mol−1

1449674٫848

طسوتم

دنیارف رد ار هدشدیلوت دیسکونوم نبرک رگا و دوشیم دیلوت دیفلوس میسلک مرگ دنچ ، مرگولیک  لماک فرصم اب ریز ياههلداعم قباطم .233

).دنوش هنزاوم اهشنکاو ۀلداعم( ؟دوشیم دیلوت نهآ مرگولیک دنچ بیرقتهب ،میربب راک هب نآ ندعم گنس زا نهآ دیلوت

1٫7SH2

S(g) + (g) + CaC (s) → CaS(s) + CO(g) + O(l)H2 H2 O3 H2

F (s) + CO(g) → Fe(s) + C (g)e2O3 O2

(Fe = 56, Ca = 40, S = 32, O = 16, C = 12, H = 1 : g⋅mo )l−1

11٫2 − 144011٫2 − 36001٫87 − 14401٫87 − 3600

طسوتم

.مینکیم ناتم نتخوس شنکاو دراو ار شنکاو نیا زا لصاح زاگ .دوش هیزجت نآ زا يرادقم ات میهدیم ترارح یفرظ رد ار تارتین میدس مرگ  .234

؟تسا مرگ دنچ ،هدادنشنکاو تِارتین میدس رد دوجوم نژورتین مرج ،دوش دیلوت دیسکايد نبرک زاگ مرگ  ،ناتم لماک نتخوس رثا رد رگا

                 )دنوش هنزاوم اهشنکاو ۀلداعم(

20٫4

2٫2

(Na = 23 , O = 16 , N = 14 , C = 12 : g ⋅ mo )l−1

I) NaN (s) → NaN (s) + (g)O3 O2 O2

II) C (g) + (g) → C (g) + O(g)H4 O2 O2 H2

0٫560٫283٫41٫7

طسوتم

مرگ  ، بیکرت زا ياهنومن ۀیزجت زا و دنک دیلوت  بیکرت و هداد شنکاو لماک روط هب  رصنع زا مرگ  اب  رصنع زا مرگ  رگا .235

).تسا لوم رب مرگ  ربارب  یلوم مرج( ؟دهدیم لیکشت  رصنع ار  یمرج دصرد دنچ ،دوش دیلوت  مرگ  و 

4A16B2AB2MB9٫2

M32B2AB2AM23

18203542

تخس

؟تسا مرگ دنچ نژورتین زاگ یفرصم مرج .تسا هدش دیلوت يرفسوپورت نوزوا مرگیلیم  ،یلاوتم ياهشنکاو یط و قرب و دعر رثا رب .236

)(

480

N = 14, O = 16 : g ⋅ mol−1

0٫140٫560٫280٫07

تخس

دیسکايدنبرک مرج هاگره .)نبرک دادعت :( دشابیم  تروصهب اهنآ یمومع لومرف هک دنتسه اهنبرکوردیه زا ياهتسد اهناکلآ .237

؟تسا مادک ناکلآ لومرف ،دشاب هیلوا ناکلآ مرج ربارب  ناکلآ کی لماک نتخوس زا لصاح

CnH2n+2n

3

(H = 1 , C = 12 , O = 16 : g ⋅ mo )l−1

C2H6C3H8C4H10C5H12

تخس

میساتپ مرگ  ۀیزجت يازا هب ،دشاب  شنکاو زا لصاح زاگ مجح ربارب ود  شنکاو زا لصاح زاگ مجح هکنیا يارب ریز ياهشنکاو ساسارب .238

).تسا ناسکی شنکاو ود ره يارب شنکاو ماجنا طیارش دینک ضرف( ؟دوش هیزجت دیاب ،تارتین میساتپ مرگ دنچ تارلک

)(

III2٫45

(KCl )O3(KN )O3

K = 39 , Cl = 35٫5 , O = 16 , N = 14 : g ⋅ mol−1

I)2KCl (s) → 2KCl(s) + 3 (g)O3 O2

II)2KN (s) → 2KN (s) + (g)O3 O2 O2

12٫123٫031٫014٫04
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تخس

فرصم  رادقم نامه رگا .دوشیم دیلوت دیسکا يرت درگوگ زاگ مرگ  ،اههدنهدشنکاو زا ینیعم رادقم فرصم يازا هب ،)( شنکاو قباطم .239

ۀلداعم( ؟دش دهاوخ دیلوت تیاهنرد  مرگ دنچ ،دوش هدافتسا )( شنکاو رد )( شنکاو هدروآرف و فرصم )( شنکاو رد ،)( شنکاو رد  هدش

).دنوش هنزاوم اهشنکاو

140O2

1223CaCO3

(C = 12 , Ca = 40 , O = 16 , S = 32 : g ⋅ mo )l−1

1) S + → SO2 O2 O3

2) CO + → CO2 O2

3) CaO + C → CaCO2 O3

5025100200

تخس

 مرج اب يدیلوت  مرج یتدم زا سپ رگا .میهدیم ترارح و مینکیم هتسبرس فرظ کی دراو ار  لوم 2 .240

 ؟تسا هدش دیلوت  مرگ دنچ بیرقت هب تدم نیا یط ،دوش ربارب هدنامیقاب

KMnO4MnK2 O4KMnO4

MnO2(O = 16 , K = 39 , Mn = 55 : g ⋅ mo )l−1

KMn (s) → Mn (s) + Mn (s) + (g)O4 K2 O4 O2 O2 ( دوش هنزاوم هلداعم )

5410821625

تخس

رد هدنامیقاب دماج مرج هب هدشدیلوت دماج ةدروآرف تبسن ،میشاب هتشاد مرج شهاک مرگ  یتدم زا سپ ، مرگ  ۀیزجت شنکاو رد رگا .241

 ؟تسا دنچً ابیرقت فرظ

30A4B511

(A = 30, B = 22 : g ⋅ mo )l−1

2A4 (s)B5 → 2 B(s) + 4⋯ (g)A4

0٫740٫540٫930٫63

تخس

روط هب ریز ياههلداعم قباطم ات مینکیم مرگ ار )( تافلوس موینیمولآ و )( تانگنمرپ میساتپ ربارب ياهمرج زا یطولخم .242

؟دوشیم هتساک ،دنیارف نیا رد دماج ۀنومن مرج زا دصرد دنچ بیرقت هب .دنوش هیزجت لماک

).دنوش هنزاوم اهشنکاو ۀلداعم( )(

KMnO4A (Sl2 O4)3

Mn = 55, K = 39, S = 32, Al = 27, O = 16 : g ⋅ mol−1

I)KMn (s) → Mn (s) + Mn (s) + (g)O4 K2 O4 O2 O2

II)A (S (s) → A (s) + S (g)l2 O4)3 l2O3 O3

80604020

تخس

ود یفرصم نژوردیه مرج عومجم ،دشاب مرگ  اههدروآرف مرج فلاتخا رگا .تسا هدش فرصم نژوردیه یناسکی ياهمرج ریز ياهشنکاو رد .243

)( ؟تسا مرگ دنچ شنکاو

50

N = 14, O = 16, H = 1 : g ⋅ mol−1

1) + 3 → 2NN2 H2 H3

2)2 + → 2 OH2 O2 H2

25153040

STP ریغ و STP طیارش رد اهزاگ يرتمویکوتسا لئاسم

طسوتم

زا یفاک رادقم اب تیفارگ مرگ دنچ ،دشاب  ، طیارش رد هدشدیلوت  دیسکايدنبرک زاگ مجح رگا ،ریز شنکاو قباطم .244

)( ؟تسا هداد شنکاو ،رگید ياههدنهدشنکاو

STP1120mL

C = 12 g/mol

C (P + 3Si + 5C + 5 + 3 O → 3CaSi + 5C + 2 Pa3 O4)2 O2 O2 H2 O3 O2 H3 O4

1٫20٫80٫60٫4

طسوتم

شیامزآ طیارش رد نژوردیه زاگ یلاگچ رگا .تسا هدش دیلوت نژوردیه زاگ رتیل  ، لولحم یفاک رادقم اب يزلف زا لوم  شنکاو رثا رد .245

 ) ؛تسا زلف دیرلک ،شنکاو رگید هدروآرف( ؟تسا مادک رظن دروم زلف ،دشاب 

1٫5HCl45

0٫1gL−1(H = 1g ⋅ mol−1

Al13Sr38Ca20K19
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ود لصف مهد یمیش



طسوتم

؟دوشیم دیلوت  طیارش رد دیسکايدنبرک زاگ رتیل دنچ  نیریسیلگورتین مرگ  فرصم رثا رد ریز شنکاو قباطم .246 68٫1،( (N )C3H5 O3)3STP

(N → C + O + +C3H5 O3)3 O2 H2 N2 O2 ( دوش هنزاوم ۀلداعم )

(H = 1, C = 12, N = 14, O = 16 : g ⋅ mo )l−1

20٫1622٫46٫7280٫69

طسوتم

هدش دازآ ياهزاگ مجح ،دنوش هیزجت )هدشنهنزاوم( ریز ياهشنکاو قباطم ات میهد امرگ ار  و  زا صلاخ طولخم مرگ  رگا .247

؟تسا مادک هیلوا طولخم رد  و  مرج فلاتخا .دوب دهاوخ رتیل  اب ربارب  طیارش رد شنکاو ود زا

455CaCO3NaNO3

STP78٫4CaCO3NaNO3

NaN (s) → NaN (s) +O3 O2 O2

CaC (s) → CaO(s) + C (g)O3 O2

(Ca = 40, C = 12, O = 16،Na = 23, N = 14 : gmo )l−1

55100200155

طسوتم

ياهمتا دادعت .تسا هدمآ تسدهب بآ يرادقم و دیسکايدنبرک زاگ رتیل  ، طیارش رد  بیکرت لوم  نتخوس زا .248

؟تسا مادک بیکرت نیا لومرف رد نژوردیه

2CnH2n O2STP89٫6

24810

طسوتم

يارب ،نیعم راشف و امد رد و تسا مادک اههدروآرف يرتمویکوتسا بیارض عومجم ،هنزاوم زا سپ  شنکاو رد .249

؟تسازاین نژیسکا زاگ رتیل دنچ هب ،بآراخبرتیل  دیلوت

N + → NO + OH3 O2 H2

30

30 − 1025 − 2125 − 1030 − 21

طسوتم

دیلوت )( شنکاو رد درادناتسا طیارش رد كاینومآ رتیل دنچ )( شنکاو رد میزینم زلف مرگ  فرصم زا لصاح نژوردیه زاگ زا هدافتسا اب .250

)( )دناهدشن هنزاوم اهشنکاو ۀلداعم( ؟دوشیم

7٫212

Mg = 24g ⋅ mol−1

1)Mg(s) + O(l) → Mg(OH (aq) + (g)H2 )2 H2

2) (g) + (g) → N (g)H2 N2 H3

2٫2422٫444٫84٫48

طسوتم

 اب ربارب اهزاگ یلوم مجح شیامزآ طیارش رد( ؟تسا زاین اوه رتیل دنچ هب )( لوناتا مرگ  لماک نتخوس يارب .251

) ،تسا

920OHC2H530L ⋅ mol−1

H = 1, C = 12, O = 16 : g ⋅ mol−1

1800900067201344

طسوتم

میساتپ مرگ  ۀیزجت زا هدش دیلوت زاگ مجح اب تارتینمیدس مرگ دنچ ۀیزجت زا هدش دیلوت زاگ مجح ،ریز ياههلداعم هب هجوت اب .252

).دناهدشن هنزاوم اهشنکاو و تسا  طیارش( ؟تسا ربارب ،تارلک

(NaN )O3245

(KCl )O3STP

(K = 39, Cl = 35٫5, Na = 23, O = 16, N = 14 : g ⋅ mo )l−1

I) NaN (s) → NaN (s) + (g)O3 O2 O2

II) KCl (s) → KCl(s) + (g)O3 O2

67٫2510148٫4242٫2

طسوتم

دنچ  شنکاو رد هدش دیلوت دیسکايدنبرک زاگ مجح .دنهدیم شنکاو یفاک نژیسکا اب زکولگ مرگ  و نیزنب مرگ   ، و  ياهشنکاو رد .253

 ).دشابیم  طیارش( ؟تسا  شنکاو ربارب

AB44B

ASTP(H = 1 , C = 12 , O = 16 : g ⋅ mo )l−1

A) + → C + OC8H18 O2 O2 H2

B) + → C + OC6H12O6 O2 O2 H2

1٫420٫4750٫8252٫16
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طسوتم

هدش دیلوت دیسکايدنبرک زاگ رتیل  ،تسا رتیل  اهزاگ یلوم مجح هک یطیارش رد ،)( نبرکوردیه کی زا مرگ  نتخوس رثا رد .254

)( ؟تسا مادک  لصاح .تسا

4٫2CxHy257٫5

x + yH = 1 ، C = 12, O = 16 : g ⋅ mol−1

58606265

طسوتم  ؟تسا تسردان هنیزگ مادک ،)ب( و )آ( ياهترابع هب هجوت اب .255

.دنکیم دیلوت امرگ و رون ،دیسکونوم نبرک ،بآ راخب و دزوسیم صقان تروصهب تسا مک نژیسکا هک یطیحم رد ناتم زاگ )آ

.دنکیم دیلوت بآ راخب و دیسکايدنبرک زاگ و دزوسیم لماک روطهب یفاک نژیسکا رد )( لوناتا )ب

.تسا )ب( ةدش هنزاوم شنکاو رد اههدروآرف يرتمویکوتسا بیارض عومجم اب ربارب )آ( ةدش هنزاوم شنکاو رد اههدنهدشنکاو يرتمویکوتسا بیارض عومجم

.تسا هدش دیلوت  زاگ مجح زا رتشیب هدش دیلوت  زاگ مجح  طیارش رد ،دننک تکرش )ب( و )آ( ياهشنکاو رد لوناتا و ناتم زا يربارب مرج رگا

.دوشیم هرکاوه دراو هک تسا ییاههدنیلاآ نازیم شهاک ثعاب ،یلیسف ياهتخوس ياجهب لوناتا زا هدافتسا

.تسا ناتم ةدش فرصم مرج زا رتمک لوناتا هدشفرصم مرج ،دوش دیلوت شنکاو ود رد  زا ربارب ياهمرج رگا

(H = 1 , C = 12 , O = 16 : g ⋅ mo )l−1

OHC2H5

STPCOCO2

OH2

طسوتم

ار هدشدیلوت دیسکايد درگوگ زاگ رگا ؟دوشیم لصاح  مرگ دنچ ،صلاخ  زا مرگ  ره ندنازوس اب ، ریز شنکاو هب هجوت اب .256

؟دوشیم لصاح  طیارش رد  زاگ رتیل دنچ ،مینازوسب لماک روطهب رگید ياهظفحم رد و مینک يروآعمج

1000As4S6As4O6

SO3STP

(As = 75, S = 32, O = 165 : g ⋅ mo )l−1

A + → A + Ss4S6 O2 s4O6 O2

S (g) + (g) → S (g) ( )O2 O2 O3 دنوش هنزاوم اهشنکاو ۀلداعم .

91 − 80491 − 808273 − 804273 − 808

طسوتم

طیارش رد ناتم لوم ود صقان نتخوس زا یشان دیسکاونوم نبرک مجح هب نلاتفن لوم  لماک نتخوس زا یشان دیسکايدنبرک زاگ مجح تبسن .257

؟تسا مادک ،

2

STP

(s) + 12 (g)C10H8 O2 → 10C (g) + 4 O(L)O2 H2

2C (g) + 3 (g)H4 O2 → 2CO(g) + 4 O(L)H2

1010٫52020٫5

طسوتم

رد لصاح كاینومآ مجح .میربیم راک هب كاینومآ دیلوت يارب رباه دنیارف رد لماک روط هب ار تارتین موینومآ مرگ  ۀیزجت زا لصاح نژورتین زاگ .258

)( )دنوش هنزاوم اههلداعم( ؟تسا رتیل دنچ  طیارش

16

STPN = 14, H = 1, O = 16 : g ⋅ mol−1

N N (s) → (g) + (g) + O(g)H4 O3 N2 O2 H2

+ → NN2 H2 H3

8٫964٫482٫241٫12

طسوتم

نبرک مجح تبسن درادناتسا طیارش رد ،دننک تکرش ریز ياهشنکاو رد )( سیلیس و )( دیسکا مینیمولآ زا ربارب ياهمرج رگا .259

؟تسا مادک بیرقت هب  شنکاو رد هدشدیلوت دیسکونوم نبرک مجح هب  شنکاو رد هدشدیلوت دیسکايد

)(

Al2O3SiO2

III

Al = 27, O = 16, Si = 28 : g ⋅ mol−1

I)2A (s) + 3C(s) → 4Al(s) + 3C (g)l2O3 O2

II)Si (s) + 2C(s) → Si(s) + 2CO(g)O2

0٫440٫880٫220٫66
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طسوتم

رد  مرگ  هیزجت رد هدشدیلوت زاگ مجح اب  شنکاو رد  مرگ  فرصم يازا هب هدشدیلوت زاگ مجح توافت .260

).دنوش هنزاوم اهشنکاو .دیریگب رظن رد  ار طیارش( ؟تسا رتیل دنچ  شنکاو

5٫4Al(I)12٫6(N CH4)2 r2O7

(II)STP

(Al = 27, N = 14, Cr = 52, O = 16, H = 1 : g ⋅ mo )l−1

I)Al(s) + HCl(aq) → AlC (aq) + (g)l3 H2

II)(N C (s) → C (s) + O(l) + (g)H4)2 r2O7 r2O3 H2 N2

4٫85٫67٫8412٫32

طسوتم

رارق هدافتسا دروم اهامیپاضف ياوه ۀیفصت يارب هک  :ةدشنهنزاوم شنکاو رد رگا .261

ار  زاگ یلاگچ( ؟دش دهاوخ دیلوت نژیسکا زاگ مرگ دنچ ،دوش بذج امیپاضف لخاد ياوه زا لماک روطهب دیسکايدنبرک زاگ رتیل  ،دریگیم

) ،دیریگب رظن رد رتیل رب مرگ  ربارب

L (aq) + C (g) → L C (aq) + (g)i2O2 O2 i2 O3 O2

8CO2

1٫1O = 16, C = 12, Li = 7 : g ⋅ mol−1

2٫02٫63٫24٫2

طسوتم

ربارب  طیارش رد هدشدیلوت نژوردیه زاگ مجح رگا .میزادنایم  یفاک رادقم رد ار نهآ یقبام و هرقن یمرج دصرد  لماش یطولخم .262

)( ؟تسا هتشاد مرج مرگ دنچ هیلوا طولخم ،دشاب رتیل 

20HClSTP

3٫36Ag = 108, Fe = 56 : g ⋅ mol−1

8٫410٫824٫642

طسوتم

).دنوش هنزاوم اهشنکاو ۀلداعم( ؟تسا هدمآ یتسردهب هنیزگ مادک رد پچ هب تسار زا بیترتهب ،)ب( و )فلا( ياهتمسق خساپ .263

)(

؟دراد مجح رتیل دنچ  طیارش رد ،زکولگ مرگ  شیاسکا شنکاو زا هدشدیلوت  زاگ )فلا

؟دوشیم دیلوت  یلاگچ اب  زاگ رتیل دنچ ، مرگ  ۀیزجت زا )ب

 -  -  -  - 

Na = 23, O = 16, C = 12, H = 1 : g ⋅ mol−1

CO236STP

(aq) + (g) → C (g) + O(l)C6H12O6 O2 O2 H2

4٫2NaHCO3CO21٫1g ⋅ L−1

NaHC (s) → N C (s) + C (g) + O(l)O3 a2 O3 O2 H2

26٫88126٫88240٫32140٫322

تخس

زاگ مجح فلاتخا .دنراد رتیل  اب ربارب یمجح عومجمرد ،درادناتسا طیارش رد )( نپورپ و )( ناتا ياهزاگ زا ربارب ياهمرج .264

؟تسا رتیل دنچ درادناتسا طیارش رد هدام ود نیا نتخوس زا لصاح دیسکايدنبرک

« دنوش هنزاوم اهشنکاو هلداعم »

C2H6C3H689٫6

1) + → C + OC2H6 O2 O2 H2 2) + → C + OC3H6 O2 O2 H2

H = 1, C = 12, O = 16 : g ⋅ mol−1

7٫5158٫516

تخس :دریگ ماجنا ریز شنکاو ات میهدیم ترارح هتسبرس فرظ کی رد ار زاگ مرگ  .265

دادعا( ؟تسا رتیل دنچ  طیارش رد شنکاو فرظ رد دوجوم ياهزاگ مجح و دوشیم دیلوت نژیسکا زاگ مرگ دنچ  ،شنکاو تفرشیپ دصرد  زا سپ

) ()دیناوخب پچ هب تسار زا ار

216N2O5

2 (g) → 4N (g) + (g)N2O5 O2 O2

40STP

N = 14, O = 16 : g ⋅ mol−1

44٫8 − 19٫271٫68 − 19٫271٫68 − 12٫844٫8 − 12٫8

تخس

زاگ رتیلیلیم  و  زا مرگ  ریز شنکاو قبط ،مینک مرگ ار  زا مرگ  رگا .تسازلفان  و زلف  رصنع  بیکرت رد .266

؟دنامادک بیترت هب  و  ياهرصنع طسوتم یمتا مرج .دیآیم تسدهب )درادناتسا طیارش رد( 

 و  و  و  و 

MX2MX1٫12MX20٫72MX56

X2MX

2M (s) → 2MX(s) + (g)X2 X2

70806435٫564807035٫5
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تخس

دیسکا کیرف مرگ دنچ لماک شنکاو زا ،دیآیم تسدهب  صولخ دصرد اب تافلوس موینیمولآ لوم  ییامرگ ۀیزجت زا هک ار  رادقم .267

 ؟درک هیهت ناوتیم موینیمولآ درگ یفاضا رادقم اب )(

Al2O30٫280%

Fe2O3(O : 16, Al : 27, Fe : 56)

A (S → A + 3S F + 2Al → A + 2Fel2 O4)3 l2O3 O3 e2O3 l2O3

18٫525٫62832

تخس ؛دوش هیزجت ریز ۀلداعم قبط ات میهدیم رارق یلاخ کنکداب کی نورد ار  زاگ زا مرگ  ، طیارش رد .268

؟تسا لوم رب مرگ دنچ  یلوم مرج ،دشاب هدیسر  هب کنکداب مجح ،تدم نیا رد و دشاب هدش هیزجت  زا  ،هقیقد  زا سپ رگا

STP2٫4x

2x(g) → y(g) + 2z(g)

10%25x896mLx

253267٫586٫5

تخس

 هلداعم قباطم ات تسا هدش هداد رارق ییاجهباج لباق و ناور نوتسیپ اب يردنلیس رد )( درادناتسا طیارش رد  زاگ مرگ  .269

رب مرگ دنچ  زاگ یلوم مرج ،دسرب رتیل  هب ردنلیس نورد زاگ مجح ،طیارش نامه رد  زاگ زا دصرد  ندش هیزجت زا سپ رگا  .دوش هیزجت

؟تسا لوم

2XSTPX(g) → 2Y (g)

20X4٫48X

12244221

تخس

اب ربارب یمرج هدام نیا زا لوکلوم  رگا .دوریم رامشهب یعیبط يددع  هک يروط هب دهدیم  لومرف هب یبیکرت مرب اب رفسف .270

نازیم اب ربارب ،درادناتسا طیارش رد نژوردیه اب نژورتین زاگ  شنکاو زا هدش دازآ زاگ مجح هب بیکرت نیا یلوم مرج تبسن دشاب هتشاد 

؟تسا ریز یمتاکت ياهنوی زا کی مادک یکیرتکلا راب

)(سم نوی)(مورک نوی)(نهآ نویدیروئولف نوی

PBrnn6٫02 × 10
20

0٫27g56٫41g

(P = 30٫97 , Br = 79٫90 , = 28٫02 : gmo )N2 l−1

IIIIII

تخس )تسا رتیل رب مرگ  ربارب بآ راخب یلاگچ( ؟دیآیم تسد هب زاگ رتیل  ،نیعم راشف و امد رد تانبرک نژوردیه میدس مرگ دنچ هیزجت زا .271 241٫5

(Na = 23, H = 1, C = 12, O = 16 : g ⋅ mo )l−1

2NaHC (s) → N C (s) + O(g) + C (g)O3 a2 O3 H2 O2

1688433642

تخس

.دنامیمن یقاب  و  زا يزیچ و دنهدیم شنکاو ریز ۀلداعم قباطم رگیدکی اب لماک روطهب  مرج هب  و  ياهزاگ زا یطولخم .272

؟دش دهاوخ دیلوت درادناتسا طیارش رد نژوردیه زاگ رتیل دنچ ،دهد شنکاو میدس زلف یفاک رادقم اب شنکاو نیا زا لصاح بآ رگا

CH4O220gCH4O2

C (g) + (g) → C (g) + O(l)H4 O2 O2 H2

(H = 1, C = 12, O = 16 : g ⋅ mo )l−1

Na(s) + O(l) → NaOH(aq) + (g)H2 H2

22٫411٫25٫64٫48

تخس

هک یطیارش رد  شنکاو و  طیارش رد  شنکاو .مینازوسیم لماک روط هب فلتخم طیارش ود رد ار )( ناتا زاگ یناسکی رادقم .273

رد هدش دیلوت  مجح ربارب دنچ بیرقت هب ، شنکاو رد هدش دیلوت  مجح .دوشیم ماجنا ،تسا  اب ربارب بآ راخب یلاگچ

 ؟تسا  شنکاو

C2H6(I)STP(II)

0٫66g ⋅ L−1CO2(II)CO2

(I)(H = 1, O = 16 : g ⋅ mo )l−1

11٫20٫830٫9

43
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تخس

دیلوت دماج ةدروارف مرج تبسن .تسا هدش دیلوت دیسکايدنبرک زاگ رتیل  ،ریز ییایمیش شنکاو قبط تانبرک میسلک مرگ  ۀیزجت رثا رد .274

؛دشابیم رتیل رب مرگ  شیامزآ طیارش رد دیسکايدنبرک زاگ یلاگچ( ؟تسا مادک هدنامیقاب دماج لک مرج هب هدش

(

678٫8

1٫25

C = 12 , O = 16 , Ca = 40 : g ⋅ mol−1

CaC (s) CaO(s) + C (g)O3 −→
Δ

O2

0٫30٫150٫20٫25

تخس

دنچ .تسا هدنامن یقاب اهنآ زا يزیچ اهشنکاو نایاپ رد و دناهدرک تکرش يرفسوپورت نوزوا لیکشت ياهشنکاو رد  و  طولخم رتیل  .275

 ).تسا رتیل  ربارب شیامزآ طیارش رد اهزاگ یلوم مجح( ؟تسا هدش لیکشت شنکاو ياهتنا رد یمتا ود زاگ مرگ

20N2O2

25(N = 14, O = 16 : g ⋅ mo )l−1

(g) + (g) → 2NO(g)N2 O2

2NO(g) + (g) → 2N (g)O2 O2

N (g) + (g) → (g) + NO(g)O2 O2 O3

4٫82٫41٫29٫6

تخس  ؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دروم دنچ .276

.تسا نژیسکا زاگ زا رتشیب نوزوا لوکلوم رد يدنویپ ياهنورتکلا تفج رامش هب يدنویپان نورتکلا تفج رامش تبسن )آ

.تسا  ربارب داوم يرتمویکوتسا بیارض عومجم ،هنزاوم زا سپ  ۀلداعم رد )ب

 درادناتسا طیارش رد ،دوش فرصم  مرگ  رگا ،هنزاوم زا سپ  شنکاو رد )پ

.دوشیم دیلوت زاگ رتیل

.دباییم شیازفا  نآ مجح ،دبای شیازفا  يزاگ ياهلوم رامش كرحتم نوتسیپ اب يردنلیس نورد ، طیارش رد رگا )ت

(Cl = 35٫5 , S = 32 , O = 16 : g ⋅ mo )l−1

+ O → HI +I2O4 H2 O3 I218

SOC (g) + O(l) → S (g) + HCl(g)l2 H2 O223٫8SOCl213٫44

STP%25%50

1234

تخس

)( فرظ مرج رد زاگ مرج ربارب .................. بیرقت هب )( فرظ رد زاگ مرج ،دشاب لوم  لداعم یمتا ود هرذ ره رگا ،ریز ياهلکش هب هجوت اب .277

زاگ رتیل .................. ، طیارش رد و فرصم )( فرظ زا هرذ .................. دادعت ،میهد شنکاو مه اب ار )( و )( فرظ تایوتحم رگا و دشابیم

).دنوشیم فرصم شنکاو رد )( لکش رد دوجوم ياهلوکلوم همه( )( .دوشیم دیلوت 

0٫121

122STP

NH3N = 14, H = 1 : g ⋅ mol−11

(g) + (g) → N (g)N2 H2 H3 (. دوشیم هنزاوم شنکاو )

26٫88, 6, 22٫6

80٫64, 2, 22٫6

26٫88, 6, 6٫22

80٫64, 2, 6٫22

اهزاگ نیناوق اب يرتمویکوتسا یبیکرت لئاسم

طسوتم رد ةدشن هنزاوم شنکاو قبط تارتین میساتپ مرگ  ۀیزجت رثا رب هدش دازآ زاگ .278

هجرد  هب ار نآ يامد نینچمه و میناسریم رفسمتا 2 هب ار هظفحم رد دوجوم زاگ راشف سپس ؛مینکیم يروآعمج ياهظفحم رد ار  طیارش

؟درک رپ ناوتیم ار رتیلیلیم  مجح اب کنکداب دنچ ،هظفحم رد دوجوم زاگ زا هدافتسا اب .میهدیم شیازفا سویسلس

)(

25٫25KN (s) O(s) + (g) + (g)O3 −→
Δ

K2 N2 O2

STP273

400

O = 16 , N = 14 , K = 39 : g ⋅ mol−1

24254950
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طسوتم

طیارش رد ار هدشدیلوت نژورتین زاگ رگا .دوشیم هیزجت  :شنکاو قباطم )( دیزآ میدس مرگ  .279

رد نژورتین یمجح دصرد( ؟تسا مادک بیرقتهب هدشداجیا يزاگ طولخم رد نژورتین یمجح دصرد ،مینک طولخم اوه يرتیل  ۀنومن کی اب درادناتسا

) ؛تسا  ربارب اوه ۀنومن

260NaN32Na (s) + 2Na(s) + 3 (g)N3 N2

200

%80Na = 23, N = 14 : g ⋅ mol−1

67٫248٫28872

تخس

ًابیرقت  راشف و  يامد رد نژیسکا زاگ رتیل  ۀیهترد )مرگ بسحرب( هدشدیلوت  مرج رادقم تبسن ،ریز شنکاو هب هجوت اب .280

؟تسا  راشف و  يامدرد نژیسکا زاگ رتیل  هیهت رد هدشدیلوت  لوم رادقم ربارب دنچ

).دوش هنزاوم هلداعم(

MnO22C0
∘

6٫72atm

MnK2 O48C127
∘

5٫6atm

(Mn = 87g ⋅ mo )O2 l−1 KMn (s) → Mn (s) + Mn (s) + (g)O4 K2 O4 O2 O2

38٫223٫532٫832٫5

تخس

و دنک شنکاو هب عورش شنکاو يادتبا رد  رگا .تسا ماجنا لاح رد ناور نوتسیپ کی رد ، شنکاو .281

؟تسا مرگ دنچ بیرقت هب فرظ رد هدنامیقاب دماج مرج عومجم ،دوش دیلوت نژیسکا زاگ رتیلیلیم  رفسمتا  راشف و سویسلس ۀجرد  يامد رد

KCl → KCl +O3 O2 O2150KClO3

73500173

(K = 39 , Cl = 35٫5 , O = 16 : g ⋅ mo )l−1
، دوش هنزاوم شنکاو ۀلداعم

2٫75٫42754

تخس  ؟تسا زاین نژیسکا زاگ رتیل دنچ ،هویج رتمیتناس  راشف و  يامد رد زکولگ مرگ  شیاسکا يارب .282

)(

675C136٫5
∘

38

H = 1, C = 12, O = 16 : g ⋅ mol−1

+ → C + OC6H12O6 O2 O2 H2 ( دوش هنزاوم شنکاو ۀلداعم )

504100815122016

تخس

و دوشیم دیلوت نژورتین زاگ رتیل .................. ،دوش هیزجت ریز شنکاو قباطم )( دیزآ میدس مرگ   ، راشف و  يامد رد رگا .283

.دسریم رتیل  .................. هب هدشدیلوت نژورتین زاگ مجح ،میهد شیازفا  ةزادنا هب تباث راشف رد ار زاگ نیا يامد رگا

)(

C0
∘

1atm13NaN3

C273
∘

Na = 23, N = 14 : g ⋅ mol−1

Na (s) → Na(s) + (g)N3 N2 (. دوش هنزاوم شنکاو ۀلداعم )

13٫44, 6٫7214٫76, 6٫7213٫44, 3٫3614٫76, 3٫36

ررببااهه  ششوورر  ههبب  ككااییننووممآآ  ددییللووتت

طسوتم ؟تسا تسرد تعنص رد كاینومآ دیلوت شنکاو ةرابرد ریز ياهترابع زا دادعت هچ .284

.دوشیم  و  ندش عیام بجوم ،  دودح يامد ات شنکاو ماجنا زا سپ شنکاو طولخم ندرک درس )آ

.تسا ربارب هدروآرف بیرض اب اههدنهدشنکاو بیارض عومجم .نآ هدش هنزاوم ۀلداعمرد ) ب

.دنوشیم لیدبت كاینومآ هب اههدنهدشنکاو ۀمه ،ینهآ ۀقرو کی ترواجم رد ،بسانم راشف و امد رد هک تفایرد رباه ) پ

.تسا رتمک رباه طسوت هدش نییعت ۀنیهب طیارش هب تبسن اما دراد یبوخ تفرشیپ و دوشیم ماجنا قاتا راشف و امد رد شنکاو نیا ) ث

رفص

− C35
∘

NH3N2

123

طسوتم

؟تسا تسرد ریز بلاطم زا دراوم مادک .285

.دهدیم شنکاو نژوردیه زاگ اب ،هقرج ای رگزیلاتاک روضح قاتا يامد رد هک تسا هرک اوه ةدنزاس ءزج نیرتناوارف نژورتین زاگ )آ

.درک درس كاینومآ ندش عیام ات ار طولخم نیا ،شنکاو طولخم زا كاینومآ يزاسادج روظنم هب رباه )ب

.دومن هدافتسا رباه دنیآرف ةدروآرف زا ناوتیم اوه ياجهب اهوردوخ ریات داب میظنت و ندرک رپ يارب )پ

.درک لیدبت هدروآرف هب ار اههدنهدشنکاو مامت ناوتیمن ،رباه دنیآرف ۀنیهب طیارش رد )ت

ت ،پ ،بت ،بت ،آپ ،ب ،آ

45

ود لصف مهد یمیش



طسوتم

؟دنتسه تسرد ریز دراوم زا دادعت هچ ،لباقم شنکاو ۀلداعم هب هجوت اب .286

.تسا  ربارب شنکاو ةدشهنزاوم ۀلداعم رد دازآ ياهرصنع يرتمویکوتسا بیارض عومجم )آ

 .دیسر هدشدیلوت كاینومآ رادقم هب ،اههدنهدشنکاو زا یکی ةدشفرصم لوم رادقم زا ناوتیم يرتمویکوتسا یتابساحم کمک هب )ب

.دوشیم ماجنا دماج نهآ روضح رد و راشف و  يامد رد شنکاو )پ

كاینومآ لوم  تیاهن رد ،دناهتفرگ رارق شنکاو فرظ رد يرتمویکوتسا بیارض تبسن اب هک اههدنهدشنکاو طولخم زا لوم  فرصم يازا هب )ت

.دوشیم دیلوت

(g) + (g) N (g)N2 H2 − →−−−−−−
200atm

C,Fe(s)450
∘

H3

4

C450
∘

200atm

3٫61٫8

1234

طسوتم

؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دروم دنچ .287

.دوب نژیسکا زاگ اب  زاگ شنکاو ماجنا يارب هنیهب طیارش نتفای ،رباه شلاچ نیرتگرزب 

.دراد دوجو یمتاود زاگ عون هس زا یطولخم شنکاو فرظ رد و تسا ریذپتشگرب شنکاو کی ،كاینومآ زاگ دیلوت شنکاو 

.تسا رتشیب نژوردیه و نژورتین شوج ۀطقن زا كاینومآ شوج ۀطقن ،ناسکی طیارش رد 

.دوشیم قیرزت كاخ هب میقتسم روطهب هک تسا رادنژورتین ياهدوک زا یکی ،كاینومآ 

.دوشیم هدنادرگزاب شنکاو ۀظفحم هب يروآعمج زا سپ و هدش عیام كاینومآ شنکاو طولخم ندرک درس اب ،كاینومآ یتعنص دیلوت رد 

راهچهسودکی

∙N2

∙

∙

∙

∙
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